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Tiéu chuan Quéc gia TCVN 7887 : xxxx

Xuat ban lan 3
Mang phan quang dung cho bao hiéu dwéng b

Retroreflective sheeting for traffic signs

1 Pham vi ap dung
Tiéu chuén nay ap dung cho mang phan quang mém déo dung cho b&o hiéu duwéng bd.
2 Tailiéu vién dan

Cac tai liéu vién dan sau day la can thiét dé ap dung tiéu chuan nay. Déi voi céc tai liéu vién dan ghi
nam cong bo thi ap dung ban dwoc néu. Do voi cac tai liéu vién dan khong ghi nam cong bo thi ap
dung phién ban m&i nhat, bao gom ca cac stra dbi, boé sung (néu co).

ASTM B209, Specification for aluminum and aluminum-alloy sheet and plate (Yéu cau ky thuat dbi voi
tdm va mang nhém va hop kim nhém)

ASTM B918, Practice for Heat Treatment of Wrought Aluminum Alloys (Tiéu chuan thwc hanh cho xt ly
nhiét ctia vat liéu hop kim nhém gia nhiét).

ASTM B947, Practice for Hot Rolling Mill Solution Heat Treatment for Aluminum Alloy Plate (Tiéu chuén
thwe hanh gidi phap can néng cho x& Iy tAm nhiét hop kim nhom).

ASTM B557, Test Methods for Tension Testing Wrought and Cast Aluminum and Magnesium Alloy
Products (Phwong phap thr kéo vat liéu hop kim nhém va magié).

ASTM D4956-19, Standard specification for Retroreflective Sheeting for Traffic Control (Tiéu chuan ky
thuat déi véi mang phan quang dung cho diéu khién giao théng).

ASTM E290, Standard Test Methods for Bend Testing of Material for Ductility (Tiéu chudn phwong
phap thr udn vat liéu kim loai).

ASTM E308, Standard practice for computing the colors of objects by using the CIE system (Tiéu
chudn thuc hanh tinh toan mau vat thé st dung hé théng CIE).

ASTM EB808, Standard Practice for Describing Retroreflection (Tiéu chuén thwc hanh vé& mé ta phan
quang).

ASTM E810, Standard test method for coefficient of retro-reflection of retroreflective sheeting utilizing
the coplanar geometry (Phuong phap thir xac dinh hé so phan quang clia mang phan quang str dung
cau hinh dong phang).

ASTM EB811, Standard practice for measuring colorimetric characteristics of retroreflectors under
nighttime conditions (Tiéu chuén thwc hanh kiém tra d&c tinh mau cla mang phan quang trong diéu
kién ban dém).

ASTM E991, Standard Practice for Color Measurement of Fluorescent Specimens Using the One-

Monochromator Method (Tiéu chuén thyc hanh do mau cta mau huynh quang bang phwong phap mot
don sac ke)

ASTM E1164, Standard Practice for Obtaining Spectrometric Data for Object-Color Evaluation (Tiéu
chuén thwc hanh vé thu nhan di liéu phd ké dé danh gia mau cla vat thé)
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ASTM E1347, Standard Test Method for Color and Color-Difference Measurement by Tristimulus
Colorimetry (Tiéu chuan phwong phap thir d& do mau va sw sai khac mau bang phép do gia tri cap ba
mau)

ASTM E1349, Standard Test Method for Reflectance Factor and Color by Spectrophotometry Using
Bidirectional (45°:0° or 0°:45°) Geometry (Tiéu chuan phwong phap thir xac dinh hé sb phan xa va mau
bang quang phd str dung ciu hinh hai chiéu (45°:0° hoac 0°:45°)

ASTM E1767, Standard Practice for Specifying the Geometries of Observation and Measurement to
Characterize the Appearance of Materials (Tiéu chuan thwc hanh xac dinh hinh hoc clia géc quan sat
va do cac tinh nang cla vat liéu).

ASTM E2152, Standard Practice for Computing the Colors of Fluorescent Objects from Bispectral
Photometric Data (Tiéu chuén thwc hanh tinh toan mau sac huynh quang tir di¥ liéu anh sang quang
pho)

ASTM E2153, Standard practice for obtaining bispectral photometric data for evaluation of fluorescent
color (Tiéu chuan thwc hanh thu thap dir liéu quang phd kép dé danh gia mau huynh quang).

ASTM E2301, Standard test method for daytime colorimetric properties of fluorescent retroreflective
sheeting and marking materials for high visibility traffic control and personal safety applications using
45° normal geometry (Phwong phap xac dinh cac dac tinh mau ban ngay ctia mang phan quang huynh
quang va cac vat liéu vach dau dé kiém soat giao théng cé tdm nhin cao va an toan cho con nguoi stv
dung cAu hinh chuan 45°).

ASTM E3165, Standard Test Method for Nighttime Retroreflected Chromaticity of Retroreflective
Sheeting (Tiéu chuan thi nghiém mau sac ban dém cltia mang phan quang).

ASTM G147, Standard practice for conditioning and handling of nonmetallic materials for natural and
artificial weathering tests (Tiéu chuan thyc hanh vé bao quan va van chuyén vat liéu phi kim loai doi véi
cac phép thir danh gia do bén thai tiét tw nhién va nhan tao).

ASTM G7/G7M, Standard practice for natural weathering of materials (Tiéu chuén thwc hanh phoi vat
liéu ngoai moi trwdng khi quyén).

ASTM G155, Standard Practice for Operating Xenon Arc Lamp Apparatus for Exposure of Materials
(Tiéu chuan thyc hanh vé van hanh thiét bi dén hé quang xenon dé phoi mau vat liéu).

AMS 2772, Heat Treatment of Aluminum Alloy Raw Materials (XG ly nhiét déi v&i vat liéu hop kim
nhém).

3 Thuat ngir, dinh nghia

Trong tiéu chuan nay, ap dung céac thuat ngi va dinh nghia sau:
3.1 Mang phan quang (retroreflective sheeting)

Tam nhya mong, phang, mém, trong sudt, co cac hat thdy tinh dang thau kinh hoac vi lang kinh, co tinh
nang phan quang ddng déu trén toan bd bé mét. Mat sau clia mang phan quang dwoc phd san lop két dinh
dé gén két voi vat liéu/két cdu nén dung cho bao hiéu dwéng bd. CAu tao mang phan quang dwoc minh
hoa chi tiét trén Hinh 1.

3.2 Phan quang (reflection)

Hién twong phan xa anh sang, trong do cac tia phan xa c6 huwdéng gan trung vOi hwdng chiéu cia tia
sang gbc, dac tinh nay ludn dwoc duy tri khi thay déi huwéng chiéu cla tia sang géc.

3.3 Hé s6é cwong dd sang R, (coefficient of luminous intensity)

Ty s6 gitra cwdng dd sang | clia mot mat phan xa anh sang theo hwéng quan sat va dé roi E tai vi tri
mat phan xa trén moét mat phang vuéng géc véi hwéng anh sang téi, dwoc biéu thi bang candela trén
lux (cd-Ix™").

Ri= I/E
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| Hatthaytinh

——L&p nhya
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| | Khong khi L&p phi kim loai
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1, 5: Khuc xa 1, 5: Khic xa
2,3, 4: Phan xa 2, 3, 4: Phéan xa gwong phu kim
loai
\Lc'yp bit khe h& khéng khi

b) CAu trGc mang phan quang céng c) C4u tric mang phan quang coéng
nghé vi lang kinh khéng phu kim loai nghé vi lang kinh phud kim loai

Hinh 1. Cau tao mang phan quang
3.4 Hé s6 phan quang (retroreflection coefficient)

Ty sc‘; gitra hé sb cwdng dd sang (Ri) ctia mét mat phan xa anh sang trén dién tich A cua chinh mat do.
Hé s6 phan quang ky hiéu R,, tinh bang candela trén lux trén mét vuodng (cd.Ix'.m2).

Ra=R/A

3.5 Hé s6 do sang (Luminous Factor)

Ty s6 clia d6 sang cla bé mat dwoc nhin tlr mot vi tri cu thé (dwgc chiéu sang theo mot cach nhat
dinh) va d6 sang cua bé mat mau trang phan xa khuéch tan (dwogc nhin tir moét vi tri twong tw).

3.6. Huynh quang (Fluorescence)

Hién twong mot sb chat hoadc vat liéu cé kha ndng hap thu blrc xa tir ngoai va/hoac anh sang cé buéc
song ngan va phat ra anh sang cé budc séng dai hon.

Vao ban ngay, ltic binh minh hay lic hoang hén, trong diéu kién thoi tiét bat loi ( mwa wot, swong mu),
7
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mau huynh quang sang hon, dé nhan biét hon mau binh thwéong.

3.7 Truc chiéu sang (illumination axis)

Truc ndi gitra vat phat sang va tdm ctia bé mét tAm thi nghiém.

3.8 Truc quan sat (observation axis)

Truc ndi gitra diém quan sat va tam cta bé mat tAm thi nghiém.

3.9 Goc téi (entrance angle)

Goc gitra truc chiéu sang va truc ctia vat phat quang.

3.10 Géc quan sat (observation angle)

Goc gitra truc chiéu sang va truc quan sat.

3.11 Mang phan quang chiu va dap (reboundable sheeting)

Mang phén quang c6 kha ndng dan héi dung dé dan 1én cac dung cu dé& bj cac tac dong va dap nhdm
phan ludng giao thdng.

4 Phan loai

4.1 Phan loai theo dic tinh phan quang va cau tao hat phan quang

Mang phan quang dwoc phan chia thanh 9 loai tir loai | dén loai XI theo quy dinh trong Bang 1 (loai VII

va loai X d& ngirng st dung, khéng con dwoc dé cap trong bang nay).

Bang 1. Phan loai mang phan quang theo dic tinh phan quang va cau tao hat phan quang

sang.

Loai Déc tinh phan quang CAu tao hat phan quang
. Thuwong la hat thay tinh dang thau
! Trung binh kinh ho3c vi Iing kinh
. . Thwong la hat thay tinh dang thau
. Trung binh kha kinh ho3c vi Iing kinh
" Cao Thuwong la hat thay tinh dang thau
kinh hodac vi lang kinh
Thwong la vi lang kinh khéng pha
v Cao kim loai
Vv R4t cao Thwéng 1a vi l&ng kinh pha kim
loai
\i Cao Thuwdng la vilang kinh
R4t cao
. i . . ) Thwong la vi lang kinh khéng phu
vill (C6 dac tinh phan quang véi mrc cao nhat & khoang cach dai va kim loai
trung binh) '
i Rét cao Thuéng 1a vi lng kinh khéng phi
(C6 d&c tinh phan quang véi mirc cao nhat & khodng cach ngan) kim loai
R4t cao
X X X .. Thwong la vi lang kinh khéng phu
Xl (C6 dac tinh phan quang cao & khoang céch,xa va cao nhat & kim loai
khodng cach trung binh va ngan) '
CHU THICH:

- Hat thaly tinh dang vi lang kinh 13 dang thdy tinh cé kich thwéc rat nhé dang lang kinh ba mat dwoc phi 1¢p phan xa anh

- Hat thdy tinh dang thau kinh Ia dang hat thiy tinh hinh cdu cé mét mat dwoc pha Iép phan xa anh sang.

- CAu tao hat phan quang dang vi l&ng kinh cé déc tinh phan quang cao hon loai hat thiy tinh dang thau kinh.

8
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4.2 Phan nhém mang phan quang theo tinh niang két dinh v&i tAm kim loai lam bién bao

Phu thudc vao loai lop két dinh va diéu kién dinh ép, cac loai mang phan quang dwoc phan thanh 5
nhém theo tinh nang két dinh, ttr nhém 1 dén nhém 5 trong Bang 2.

Bang 2. Phan nhém mang phan quang theo tinh ning két dinh

Nhom Diéu kién dinh ép Tinh ndng két dinh

Két dinh nhe ap lwc, khdng can gia nhiét, dung méi hay cac

1 Can ap lyc, khong can gia nhigt | 2 'vi b3 mat khac d8 dan 18n bé mét nhin, khd, sach.

Két dinh nho gia nhiét va ap lwc. Nhiét d6 can thiét dé dinh

2 Can ap luc va gia nhiét ép = 66°C. Nhiét do siva chira, boc tach mang phai < 38 °C.

) ] ) Két dinh nho ap I, khong can gia nhiét, dung moi hay cac
3 Can ap lyc thap, khdng can gia nhiét | chuan bi bé mat khac dé dan Ién bé mat nhan, khd, sach.
Nhiét d6 stra chira, béc tdch mang phai < 38 °C.

CAn 4p Iy, khong can gia nhiét, Két dinh nho ap Iwe, khéng can gia nhiét, dung méi hay cac

4 ho bhén dan & nhiat d3 thi chuén bj bé mat khac dé dan lén bé mat nhan, kho, sach.
phep >t do thap C6 kha nang két dinh & nhiét d = -7 °C.
5 Khong 16p két dinh KDong co khav nang két d[nh,_ dungA cho cac san pham: con
dan hudng, bang kiém soat giao thong.
CHU THICH:

- Mang phan quang loai VI 14 loai khéng c6 I&p két dinh (thuéc Nhém 5).

- Nhom 1 va Nhom 3 thuan tién cho thi céng dan mang phan quang.

- Nhém 2 kho thi cdng dan mang do can &p lwc va nhiét d6 cao.

5 Hwéng dan lwa chon loai mang phan quang

Nguyén tac lwa chon mang phan quang:

Trén cung mot tuyén, doan tuyén, bién bao hiéu 1ap dat trén gia long mén, can vwon phai si dung
mang phan quang c6 hé so phan quang khong nhé hon hé sG phan quang cla bién bao hiéu lap dat
bén lé dwdng.

Doi voi bién bao cam, bién chi dan hwéng giao théng, yéu cau siv dung mang phan quang co hé sb
phan quang cao so v&i loai mang phan quang dung cho cac bién bao hiéu dwong bé khac trén tuyén.

Trén cac tuyén dwong chinh, huyét mach co tdc do thiét ké 16n, cé lwu lwong xe 16n, yéu cau st dung
mang phan quang c6 dd phan quang cao.

Hwéng dan lwa chon loai mang phan quang phu hop dworc trinh bay trong Bang 3.

Bang 3. Hwéng dan Iwa chon loai mang phan quang phu hop

X £ Puwong doi ngoai . . Puwong 6 16
Puwdng cao toc d6 thi Puwdng do thi thong
Bién I4p Bién I4p | Bién1p , tgﬂgzg'
Pham vi ap dung dattrén | s léip dattréen | Biénldp | dattrén | Biénldp chuyén
gia long a5t bén |& gialong | datbén | gialong | datbén dung
m{an, au’c‘)’n m{an, e m{)n, e
can 9 can dwong can duwong
vuwon vwon vuwon
Pudng cé tbc do thiét ké IV, VIII, LI, 1l Ll
Vi< 40 km/h IX, XI v ’
Puong co tée do thiét ké - - x, x| V| xoxe | YV I, v
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40 km/h £ vk <60 km/h

DPuwong co toc do thiét ké
60 km/h < v <80 km/h

Xl

VI, 1X, XI

Xl

v, Vil
IX, XI

Xl

v, VI,
IX, Xi

IV, VIII, IX

DPuwong co toc do thiét ké
vik = 80 km/h

Xl

IX, XI

Xl

VI, IX,
Xl

Xl

VI, IX,
Xl

Thiét bj dan hwéng

VI, X, XI

IV, V, VIII, IX, XI

IV, V, VI,
IX

Bién bao tam thoi, bang
diéu chinh giao théng cho
duwdong tam, dwdng trong
giai doan thi cong, slra
chira, bdo dudng.

VI, VI X, X

IV, VI, VIII, IX

[, 1V, VI

Poan dwong nguy  hiém,
déo dbc quanh co, tm nhin
han ché; dwong qua khu
vec thuwong xuyén cé
swong mu, khu vyc trwdng
hoc, khu déng dan cw

IX, XI

CHU THjCH 1: Viéc Iya chon loai mang phan quang st dung cho twng loai dwong hoac tirng dw
an cu thé do Cha dau tw quyét dinh nham dam bao hiéu qua vé mat kinh té - ky thuat.

CHU THICH 2: C6 thé wu tién sir dung mang phan quang mau huynh quang tai cac khu vwc can
tang cwong kha nang nhan dién cho nguwoi tham gia giao théng.

6 Yéu cau ky thuat cua mang phan quang

6.1 Hé sb phan quang

Hé s6 phan quang tdi thiéu ctia cac mang phan quang (thtr nghiém theo 7.3) phai dat hodc vuot yéu
cau theo quy dinh & cac bang twong &ng véi tirng loai mang phan quang tai cac bang tir Bang 4 dén

Bang 12.

CHU THICH - Cac yéu cau bd sung vé goc quan sat 0,1° ddi véi Ra dwoc tuy chon theo hwéng dan tai

Phu luc E.

Bang 4. Hé sé phan quang téi thiéu (Ra) cho mang phan quang Loai | (cd.Ix'.m?)

G6 . Xanh Xanh
°¢ | Goctsi | Trang | Vang Cam an Pé an NAu
quan sat la cay lam
0,2° -4° 70 50 25 9 14 4 1
0,2° +30° 30 22 7 3,5 6 1,7 0,3
0,5° -4° 30 25 13 4,5 7,5 2 0,3
0,5° +30° 15 13 4 2,2 3 0,8 0,2
Bang 5. Hé s6 phan quang téi thiéu (Ra) cho mang phan quang Loai Il (cd.Ix".m?)
o . Xanh Xanh
Goc | Gectsi | Trang | vang | Cam ant P6 an NAu
quan sat la cay lam
0,2° -4° 140 100 60 30 30 10 5

10
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0,2° +30° 60 36 22 10 12 4 2
0,5° -4° 50 33 20 10 3 2
0,5° +30° 28 20 12 6 2 1
Bang 6. Hé s6 phan quang téi thiéu (Ra) cho mang phan quang Loai lll (cd.Ix".m2)
Goc 1 Goctsi | Tring | Vang Cam Xanh po | @M | Nau
quan sat la cay lam
0,2° -4° 250 170 100 45 45 20 12
0,2° +30° 150 100 60 25 25 11 8,5
0,5° -4° 95 62 30 15 15 7,5 5
0,5° +30° 65 45 25 10 10 5 3,5
Bang 7. Hé sé phan quang téi thiéu (R.) cho mang phan quang Loai IV (cd.Ix'.m?)
Vang -
Goc . xanhla | Vang | Cam
quan | €% |Trang | vang | cam | X8 | pg [ XN i | Nau | cay | huynh | huynh
. tGi la cay lam .
sat huynh | quang| quang
quang
0,2° -4° 360 270 145 50 65 30 14 18 290 220 105
0,2° | +30° | 170 135 68 25 30 14 6.8 8,5 135 100 50
0,5° -4° 150 110 60 21 27 13 6.0 7,5 120 90 45
0,5° | +30°| 72 54 28 10 13 6 2.9 3,5 55 40 22
Bang 8. Hé s6 phan quang téi thiéu (Ra) cho mang phan quang Loai V (cd.Ix".m?)
Gocquan | 4 16 Tréng Vang Cam Xanh la Pd Xanh Tim
sat cay lam
0,2° -4° 700 470 280 120 120 56 28
0,2° +30° 400 270 160 72 72 32 16
0,5° -4° 160 110 64 28 28 13 6,4
0,5° +30° 75 51 30 13 13 6 3,0
Bang 9. Hé s6 phan quang téi thiéu (Ra) cho mang phan quang Loai VI (cd.Ix".m?)
vang - .
Goc . Xanh xanh Vang | Cam | Hong
Goc P . . . | Xanh| . . oA . . .
quan i Trang |Vang | Cam la bé lam Tim | lacady | huynh| huynh | huynh
sat cay huynh | quang| quang | quang
quang
0,2° -4° 500 | 350 125 60 70 45 20 400 300 200 150
0,2° | +30° | 200 140 50 24 28 18 8,0 160 120 80 60

11
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0,5° -4° 225 160 56 27 32 20 9,0 180 135 90 65
0,5° | +30° 85 60 21 10 12 7,7 3,4 68 51 34 25
Bang 10. Hé s6 phan quang téi thiéu (Ra) cho mang phan quang Loai VI (cd.Ix'.m%2)

Vang -
Géc ) xanhla | Vang Cam
quan (':’OC Trédng | Vang | Cam )'(annh bo Xanh Tim Nau cay huynh | huynh
. Oi la cay lam N
sat huynh | quang | quang
quang
0,2° -4° 700 | 525 | 265 70 105 32 28 21 560 420 210
0,2° +30° | 325 | 245 120 33 49 15 13 10 260 200 95
0,5° -4° 250 190 94 25 38 11 10 7,5 200 150 75
0,5° +30° | 115 86 43 12 17 5,0 4,6 3,5 92 69 35
Bang 11. Hé s phan quang téi thiéu (Ra) cho mang phan quang Loai IX (cd.Ix".m2)
Vang-
Goc . xanh la Vang Cam
quan GtOC Tréng | Vang Cam )'(anAh bo Xanh Tim cay huynh huynh
. & la cay lam N
sat huynh quang quang
quang
0,2° -4° 380 285 145 38 76 17 15 300 230 115
0,2° | +30°| 215 162 82 22 43 10 8,6 170 130 65
0,5° -4° 240 180 90 24 48 11 10 190 145 72
0,5° | +30°| 135 100 50 14 27 6 5,4 110 81 41
1,0° -4° 80 60 30 8 16 3,6 3,2 64 48 24
1,0° | +30° 45 34 17 4,5 9 2 1,8 36 27 14
Bang 12. Hé s6 phan quang téi thiéu (Ra) cho mang phan quang Loai XI (cd.Ix'.m?)
Goc Vang- | yvang | Cam
GoC | - ¢ X Xanh | o, | Xanh | _. ) Xanh 14 N9 3
quan o Trang | Vang | Cam . oA bé Tim | Nau A N huynh | huynh
. t&i la cay lam cay huynh
sat quang | quang
quang
0,2° -4° 580 435 200 58 87 26 23 17 460 350 175
0,2° | +30° | 220 165 77 22 33 10 8,8 7 180 130 66
0,5° -4° 420 315 150 42 63 19 17 13 340 250 125
0,5° | +30° | 150 110 53 15 23 7 6,0 5 120 90 45
1,0° -4° 120 90 42 12 18 5 4.8 4 96 72 36
1,0° | +30° | 45 34 16 5 7 2 1,8 1 36 27 14

6.2 Do bén thoi tiét

6.2.1 DO bén thoi tiét trong diéu kién tw nhién

TAt ca cac mang phan quang sau khi thir nghiém trong diéu kién thoi tiét tw nhién (theo 7.4.1) khang
xuét hién vét nit, bong tréc, tao 16, phdng rop, bong mép hay bi quan dang ké hay khéng co ngét
cling nhw gidn né 1&n hon 0,8 mm. Sau khi thtr nghiém thoi tiét trong diéu kién tw nhién, tién hanh do
dd phan quang & goc quan sat 0,2° va cac goc toi & -4° va & +30°. Hé sb phan quang tbi thiéu dat
dwoc theo quy dinh tai Bang 13.
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Bang 13. Yéu cau Hé s6 phan quang t6i thiéu (Ra) sau khi thtr nghiém thoi tiét tw nhién

Loai mang phan quang Thang(* Hé sb phan quang téi thiéu, Ra
I 24 (** 50 % clia Bang 4
Il 36 (** 65 % cua Bang 5

(%)
(*%)
1] 36 (*) 80 % cua Bang 6
(%)
(*%)

v 36 (** 80 % clia Bang 7
\Y, 36 (** 80 % cua Bang 8
VI 6 50 % clia Bang 9
VI 36 (*) 80 % cha Bang 10
IX 36 (*) 80 % cuia Bang 11
Xl 36 (**) 80 % clia Bang 12

(*) C6 thé th&r nghiém trong cac khoang thdi gian ngén dé c6 dwoc thém théng tin.

(**) Néu mang dwoc chi dinh s&r dung & khu vuc xay dwng thi thdi gian thir nghiém thoi tiét ngoai trovi 1a 12 thang.

6.2.2 D06 bén thoi tiét trong diéu kién nhan tao

Trwong hop khong dd thoi gian dé thir nghiém do bén thoi tiét trong diéu kién tw nhién, tién hanh thi
nghiém d6 bén thoi tiét trong diéu kién nhan tao (theo 7.4.2) bang phwong phap gia toc.

CHU THICH 1: Th&r nghiém dé bén thoi tiét nhan tao c6 thé dwoc sir dung dé danh gia tam thoi vat
liéu phan quang trong giai doan chd két qua tlr th&r nghiém dé bén thoi tiét trong diéu kién tw nhién
(xem 7.4.1). Két qua tlr thtr nghiém d6 bén thoi tiét trong diéu kién tw nhién sé duwoc thay thé va wu
tién hon so v&i két qua tlr cac thtr nghiém do bén thoi tiét nhan tao.

CHU THICH 2: Cha dau tw quyét dinh viéc Iwa chon thoi diém cung cép két qua thir nghiém d6 bén
thoi tiet tw nhién va dé béen thoi tiet nhan tao nham dam bao chat lwgng va tien d6 thye hién cho dy an
cu thé.

Thiét lap diédu kién thtr nghiém dd bén thoi tiét bang phwong phap gia tbc theo quy dinh tai Bang 14.
TAt ca cac mang phan quang sau khi tht¢ nghiém thoi tiét bang phwong phap gia toc khéng xuét hién
vét nit, bong tréc, tao 16, phong rop, bong mép hay bi quan mép hay khdng co ngot cling nhw gién né
I&n hon 0,8 mm. Sau khi thir nghiém dé bén thoi tiét bang phwong phap gia tbc, cac mang phan quang
phai dat cac yéu cau sau: Hé sb phan quang téi thiéu (thtr theo 7.3) phai phu hop theo quy dinh tai

Bang 15; D6 bén mau (thlr theo 7.6): v&i cac loai mang phan quang phai pht hop theo quy dinh tai 6.4.

Bang 14. Thiét 1ap diéu kién hoat ddng thiét bi dén hé quang xenon

Théng sb do

Phwong phap |

Phwong phap Il

Phwong phap llI

Cuwdng dd birc xa
bwéc song 340 nmA

0,51 W/(m2.nm)

0,35 W/(m2.nm)

0,51 W/(m2.nm)

Chu ky sang/téi

Chiéu sang lién tuc

Chiéu sang lién tuc

Chiéu sang lién tuc

Nhiét 6 cai dat tai

nhiét ké chuan

thm hép thys 63°C 63°C Khéng co
Nhiét do cai dat cia Khong c6 Khong c6 65°C

Chu ky phun nwécC

102 phut chiéu sang va 18
phut chiéu sang + phun nuwéc

102 pht chiéu sang va
18 phut chiéu sang +
phun nwéc

102 phat chiéu sang va
18 phut chiéu sang +
phun nwéc

Cai dat d6 am twong
doib

50 % trong sudt qua trinh chi
chiéu sang (tuy chon)

50 % trong sudt qua
trinh chi chiéu sang (tuy
chon)

50 % trong sudt qua
trinh chi chiéu sang

Nhiét d6 khong khi
budng gia tocE

38°C (tuy chon)

38°C (tuy chon)

38°C
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CHU THICH:

A: Sai léch cho phép vé cuong do chiéu sang badi thiét bj ding dé giam sat cwong do chiéu sang tai
340 nm la = 0,02 W/(m?-nm) trong diéu kién can bang.

B: Sai léch cho phép vé nhiét do cai dat bdi thiét bj dung dé giam sat nhiét do la + 2,5 °C trong diéu
kién can bang.

C: Nwéc dwoc phun 18n bé mét tiép xuc ctia mau thtr nghiém.

D: Khi diéu khién d6 &m budng duoc s dung, diém dat diéu khién chi 4p dung cho khoang thoi gian
Chl co anh sang voi sai léch cho phep tr d6 am twong déi dwoc cai dat bai thiét bi dung dé giam sat do
am la £ 10% trong diéu kién can bang.

E: Khi diéu khién nhiét d6 khong khi budng gia tdc, sai Iéch cho phép tir nhiét do cai d&t bai thiét bi
ding dé giam sat nhiét d6 budng 1a + 2 °C trong diéu kién can bang. Tiép xic hd quang xenon thwdng
dwoc chay véi nhiét do khong khi budng dwoc kiém soat (tw dong duy tri béi thiét bi tai gia tri diém dat
dwoc chi dinh) hodc khong kiém soat, cho phép nhiét dé khong khi trong budng tw tim mc cla né
trong chu ky thtr nghiém. Trong khi hdu hét cac mau thiét bj hd quang xenon hién nay cho phép diéu
khién nhiét d6 khéng khi buéng, mét s méau ci khéng cé kha néng nay.

Bang 15. Thi gian thir nghiém va yéu cau hé s6 phan quang t6i thiéu (Ra)
khi thtr nghiém thoi tiet gia toc nhan tao

Loai P%ﬁb&f(ﬁ%?ﬁx;}g Phwong (r;]r)\ap | &Il Phuong phép Il (h) Hé so phan(quSmg toi thieu
I 1840 1000 1460 50 % clia Bang 4
Il 3670(* 2000 2915 65 % cua Bang 5
1l 3670(* 2000 2915 80 % cua Bang 6
v 3670(* 2000 2915 80 % cua Bang 7
\% 3670 2000 2915 80 % cua Bang 8
\ 460 250 365 50 % clia Bang 9
VIl 3670(%) 2000 2915 80 % cluia Bang 10
IX 3670(%) 2000 2915 80 % clia Bang 11
Xl 3670(* 2000 2915 80 % cua Bang 12
(*) Néu mang duoc chi dinh sir dung & khu vuc xay dwng thi thoi gian thtr nghiém thoi tiét gia tdc nhan tao 1a 500 gie khi
st dung Phuwong phap | hodc Il va 730 gi& khi str dung Phwong phap II).

6.3 Mau sac ban ngay

Hé sb dd sang ban ngay cla cac mang phan quang (thtr theo 7.5) phai phu hop véi yéu ciu quy dinh &
Bang 16 va phai dat hodc vwot yéu cau téi thiéu quy dinh & Bang 17.

Bang 16. Hé s6 dd sang ban ngay (Y %)

Loai I, 11, 11, IV, VI, _
R Loai V
Mau VI, IX va XI
Téi thiéu Téi da Téi thiéu Téi da

Tréng 27 - 15 -
Vang 15 45 12 30
Cam 10 30 7 25
Xanh |4 cay 3 12 2,5 11
Po 2,5 15 2,5 11
Xanh lam 1 10 1 10
Tim 2 10 2 10
Nau 1 9 1 9
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Vang — xanh la cay huynh quang 60 - - -
Vang huynh quang 40 - - -
Cam huynh quang 20 - - -
Héng huynh quang 25 - - -

) Hé sb do sang trong bang la tdng hé s dd sang huynh quang va hé sé do sang phan xa.

Hé sb do sang co thé duoc xac dinh bang cach st dung vat chiéu sang phu hop véi D65 theo chuén CIE, yéu cau thiét bj
¢6 ngudn sang dwoc loc thich hgp hay thiét bj nao d6 dwoc str dung quang ké pho kép phu hep véi phwong phap tht
ASTM E2301.

Bang 17. Gi&i han mau chuan (ban ngay) )

1 2 3 4 5
Mau
X y X y X y X y X y
Trang 0,303 | 0,300 | 0,368 | 0,366 | 0,340 | 0,393 | 0,274 | 0,329
Vang 0,498 | 0,412 | 0,557 | 0,442 | 0,479 | 0,520 | 0,438 | 0,472
Cam 0,558 | 0,352 | 0,636 | 0,364 | 0,570 | 0,429 | 0,506 | 0,404
Xanh 14 cay™ 0,026 | 0,399 | 0,166 | 0,364 | 0,286 | 0,446 | 0,207 | 0,771
Dd 0,565 | 0,346 | 0,629 | 0,281 | 0,735 | 0,265 | 0,648 | 0,351
Xanh lam 0,140 | 0,035 | 0,244 | 0,210 | 0,190 | 0,255 | 0,065 | 0,216
Tim 0,302 | 0,064 | 0,468 | 0,140 | 0,380 | 0,255 | 0,310 | 0,210
Nau 0,430 | 0,340 | 0,610 | 0,390 | 0,550 | 0,450 | 0,430 | 0,390
Vang - xanh la cay HQ 0,384 | 0,610 | 0,369 | 0,546 | 0,428 | 0,496 | 0,460 | 0,540
Vang huynh quang 0,479 | 0,520 | 0,446 | 0,483 | 0,512 | 0,421 | 0,557 | 0,442
Cam huynh quang 0,583 | 0,416 | 0,535 | 0,400 | 0,595 | 0,351 | 0,645 | 0,355
Hdéng huynh quang 0,600 | 0,340 | 0,450 | 0,332 | 0,430 | 0,275 | 0,536 | 0,230 | 0,644 | 0,290

) Bbn cap toa d6 mau (nam cap ddi voi mau hong huynh quang) xac dinh mau chp nhan dwoc theo hé mau chuén CIE
1931 dwoc do bang ngudn sang D65.

(") Gi&i hang bdo hda mau xanh 14 cay va xanh lam cé thé mé réng dén bién vi tri hdi tu mau CIE cho cac mau phé.

Thiét bi do mau c6 ba loai: hinh vanh khuyén, hinh tron, hinh phang véi goc tdi 45/0 (0/45) dwoc thé
hién trén Hinh 2.

0 0 0
,‘—|—‘- I
45 & | ®- 45 | 45
|
e e “. /
\ / \_.’ ‘ = T \ /ﬁ’/‘ I /
N / \ / N\ % | /
\ | / \ I / \N % /
X I 7/ \ | v N\ I 4
\ / \ / \ /
\ I / \ | / \ |/

a) Hinh vanh khuyén b) Hinh tron c) Hinh phang
Hinh 2. Thiét bi do mau theo ba phwong phap 0/45 (45/0)
6.4 Do bén mau

Hé sb do sang ban ngay cla céac loai mang phan quang khac nhau (tht» theo 7.6) phai phu hgp v&i yéu
cau quy dinh trong Bang 16 twong (rng vé&i mdi loai mang phan quang. Sau thir nghiém dd bén thoi tiét
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trong diéu‘ kién tw nhién ngoai troi (hodc thoi tiét nhan tao) theo 7.4, cac mang phan quang phai dap
trng yéu cau trong Bang 17.

6.5 Do co ngot

Cac loai mang phan quang khéng dwoc co ngot & b4t cv chiéu nao 1&n hon 0,8 mm trong 10 min, hodc
I&n hon 3,2 mm trong 24 h khi tién hanh th&r d6 co ngét theo 7.7.

6.6 Do bén udn

Cac loai mang phan quang phai di mém, déo dé khong bi nirt gay khi thtr d6 bén udn theo 7.8, voi
dwdng kinh truc nhé hon hoac bang 3,2 mm.

6.7 Kha nang tach I&p lot

Vi loai mang phan quang c6 I&p két dinh, can dé boc tach ma khéng phai nhing vao nwéc hay vao
cac dung dich khac va khong bi dit, rach hay khéng dugc bong keo dan ra khoéi mang phan quang khi
th&r nghiém kha nang bdc tach I&p két dinh theo 7.9.

6.8 DO bam dinh

L&p két dinh mat sau cia mang phan quang can c6 do bam dinh can thiét khi treo vat nang 0,79 kg doi
v&i mang co I&p két dinh loai 1, 2 va 3, hoac treo vat ‘néng 0,45 kg doi vai mang cé 1op két dinh loai 4.
Mang phan quang khong bi béc tach mét khoang chieu dai Ién hon 51 mm, khi thir & bam dinh theo
7.10.

6.9 Do bén va dap

Cac loai mang phan quang khong dugc xuét hién sy nit, gay hay bdc tadch & ngoai ving chiu va dap
khi thtr nghiém d6 bén va dap theo 7.11.

6.10 Mau sic ban dém

Mau sac ban dém clia mang phan quang khi thi nghiém theo 7.12 phai pht hop vé&i yéu ciu quy dinh
trong Bang 18.

Bang 18. Gi¢i han mau chuan ban dém )

1 2 3 4
Mau
X y X y X y X y
Tréng 0,475 0,452 0,360 0,415 0,392 0,370 | 0,515 | 0,409
Vang 0,513 0,487 0,500 0,470 0,545 0,425 | 0,572 | 0,425
Cam 0,595 0,405 0,565 0,405 0,613 0,355 | 0,643 | 0,355
Xanh 1a cay 0,007 0,570 0,200 0,500 0,322 0,590 | 0,193 | 0,782
1906] 0,650 0,348 0,620 0,348 0,712 0,255 | 0,735 | 0,265
Xanh lam 0,091 0,133 0,230 0,240 0,180 0,370 | 0,033 | 0,370
Tim 0,355 0,088 0,635 0,221 0,500 0,350 | 0,385 | 0,288
Nau 0,595 0,405 0,540 0,405 0,570 0,365 | 0,643 | 0,355
Vang - Xanh la cay huynh quang 0,480 0,520 0,473 0,490 0,523 0,440 | 0,550 | 0,449
Vang huynh quang 0,554 0,445 0,526 0,437 0,569 0,394 | 0,610 | 0,390
Cam huynh quang 0,625 0,375 0,589 0,376 0,636 0,330 | 0,669 | 0,331

) Bén c&p toa d6 mau xac dinh viing mau duoc do bang ngudn sang theo hé mau chuan CIE 1931.

7 Phwong phap thor
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7.1 LAy mau
7.1.1 D& xac dinh hé sb phan quang, cat mét (01) doan mau mang phan quang gilr nguyén chiéu

rong va dai it nhat 1 m dwoc chon ngau nhién tir tAm, cudn hodc 16 vat liéu phan quang trong diéu
kién con mai.

Lay ba (03) mau trén doan mang phan quang dwoc chon theo 7.1.1. Ba (03) mau sé& dwoc phan bd déu
trén chiéu rong va chiéu dai nhw cac vi du ¢ Hinh 3. ) ) )
A) Chiéu dai tAm mau 1m B) Chiéu dai tam mau 1m

ma

Hinh 3. Cac vi du vé khoang cach lay mau chuan

7.1.2 D& xac dinh céac chi tiéu khac, cac mau don sé dwoc |4y ngau nhién dé kiém tra.
7.2 Chuan bj mau

7.2.1 Chuén bj tAm thir: tAm thdr dé dan mang phan quang ding dé thtr nghiém thwong 1a tAm hop
kim nhém, cé bé méat nh&n theo quy dinh cia ASTM B 209 (xem Phu luc A). TAm nhém cé do day
(O 5; 1,0 hay 1,6) mm va kich thuéc tdi thiéu (200 x 200) mm. Trwéc khi dan, dung axit loéng tay
rira dau m& va cac chat ban khac trén mat tAm nhém. Dan mang Ién tAm nhém theo hwéng dan
cla nha ché tao.

7.2.2 Bdo quan mau: Bdo quan vat mau va mau da dan va chwa dan & nhiét d6 (23 + 2) °C va tai do
am twong doi (50 * 5) % trong 24 h trwvdc khi thir nghiém.
7.3 Xac dinh hé s6 phan quang

Xac dinh hé sé phan quang theo ASTM E810 (xem Phu luc B). Tinh gia tri hé s6 phan quang trung binh
cuia ba (03) mau.

Dé tuan tha tiéu chudn nay, gia tri hé so phan quang trung binh cGia ba mau phai dap trng gia tri ti
thiéu tai muc 6.1 va khéng co gia tri hé sd phan quang nao thap hon 80% gia tri tdi thiéu tai muc 6.1.

7.4 Xac dinh do bén thoi tiét

7.4.1 Thi» nghiém trong diéu kién thai tiét tw nhién

Tién hanh theo ASTM G7/G7M. Trong qua trinh thtr nghiém, mau dwoc dat nghiéng so véi mat phang
ngang moét géc bang véi vi dé cla dia diém thir nghiém. M&t sau clia mau dwoc dat hwéng xudng dudi
va mat trudc huwéng vé phia xich dao theo quy dinh cia ASTM G7/G7M. Phoi hai (02) méau tai méi dia
diém va&i thoi gian phoi quy dinh & Bang 15.
CHU THICH: Cac thtr nghiém thworng dwoc tién hanh & nhirng noi cé mirc birc xa mét trdvi, nhiét d6 va
dd &m cao. Cac dia diém phoi mau nén phan anh nhirng diéu kién méi trwérng ma sadn pham sé phai
chiu dwng trong thuwc té. Ngoai ra, viéc phoi mau cling cé thé dwoc thwe hién & cac khu ve cé anh
hwéng ctia mudi bién (ven bién) hodc chat & nhiém cong nghiép.
Cach ghi ky hiéu mau, bao quan va di chuyén mau tredc khi phoi va trong qua trinh danh gia tuan theo
quy dinh cia ASTM G147.
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7.4.1.1 Chuén bi m3u dé tht nghiém trong diéu kién thoi tiét tw nhién cho mang phan quang loai VI:
mau thtr ¢ kich thwdc (100 x 300) mm, méi dau dugc kep bang hai thanh hop kim nhém loai 6061-T6
(tbng cong can cé bdn thanh cho mdét mAu). Thanh hop kim nhédm dung dé kep mau co kich thwdc (25
X 200 x 2) mm, trén mbi thanh c6 bén 16 dwdng kinh 6 mm, trong d6 hai 16 phia trong dung dé luon cac
bu 16ng kep mau, hai 16 phia ngoai dung dé ludn ~cac bu l6ng treo mau lén gia. Khi treo mau truc dai
clia mau song song v&i mat dat. Kich thwéc mau, kich thuwéc thanh kep va cach kep mau khi thiy

nghiém dwoc néu tai Hinh 4.

180-190 o khodng
cdch gifra 2 18
dudng kinh 6 nom
phia ngodi,sir dung
d€ treormiu lén gid

. |

Hinh 4. So’ d6 kep mau thir nghiém thoi tiét cho mang phan quang Loai VI

110 rmn khodng
cich giira 2 18
dudng kinh S man
phia trong. Dilng
buléng didng
kinh 5rmm, gicdng 5
dé kepmiu T

7.4.1.2 Lam sach mau sau thir nghiém doé bén trong diéu kién thoi tiét tw nhién

Sau khi phoi, nhe nhang rira mau bang vai mém hay miéng xop va nwéc sach hay dung dich loang clia
chat tay rl’fe‘z nhe (ndng do toi da la 1% khoi lwvong nwdc). Sau do rtka can than bang nwédc sach va
tham kho bang vai mem va sach. Bao quan mau & nhiét do phong it nhat 2 h trwde khi tién hanh xac
dinh cac tinh chat can thiét.

7.4.1.3 Do hé sb phan quang

Sau khi mau dwoc rira, lam khé va bao quén theo 7.4.1.2, do d6 phan quang & goc quan sat 0,2° va

cac goc toi -4° va +30° & ca hai huwdng 0° va 90° theo 7.3. Tinh gia tri trung binh cta hé sb phan quang
thu dwoc cho mai vi tri do trén hai mau tir moi dia diém phoi.

CHU THICH:

- 86 mau nho nhét cho méi lan phoi 1a hai mAu. Clng co6 thé tang s6 mau trong mét lan phoi va
lay két qua trung binh dé c6 thé giam thiéu cac tac dong khong dong nhat trong qua trinh phoi mau.

- Tan suat thir nghiém thoi tiét ngoai troi thwong thap hon tan suat cac thir nghiém khac. Vi vay,
nguwoi str dung phai can ctr vao so lwong két qua co han tlr cac mau da phoi dé danh gia toan bo sbé
lwong mang phan quang cung cap.

7.4.2 Thir nghiém trong diéu kién thoi tiét nhan tao (thir nghiém gia téc)
7.4.2.1 Pham vi ap dung

Phuong phap thir nay c6 thé dwoc siv dung dé danh gia chat lvong ctia mang phan quang truéc khi
co ket qua thir nghiém trong dieu kién thoi tiét tw nhién. Khi dé co ket qua thir nghiém trong dieu kién
thoi tiet ty nhién thi két qua nay sé dwoc sir dung thay cho két qua thlr nghiém trong diéu kién thoi tiét
nhan tao.

7.4.2.2 Diéu kién thir nghiém

Th& nghiém 4 mau theo thdi gian yéu cdu & Bang 15. D6 dai va rong tbi thidu ctia mau la 70 mm.

Tién hanh phoi mAu trong thiét bj tiép xtc hd quang xenon dé mo phéng tiép xuc tryc tiép véi birc xa
mat troi. Van hanh thiét bi mo phong thoi tiet nhan tao theo cac nguyén tac co ban va quy trinh cla tiéu
chuan thyc hanh ASTM G155 dé sir dung hd quang xenon va nwéc nham tai tao cac hiéu rng thoi tiét
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xay ra khi vat liéu tiép xdc v&i anh sang mat trdi, nhiét, va dd &m nhw mwa hodc swong trong st dung
thyee té. St dung chu ky th&r nghiém dwoc mé ta & Bang 14, Muc 6.3.2.

Khong lay mau ra khdi thiét bj trong khi dang phun nuéc. Mau phai dugc lam khé trwdc khi lay ra khoi
thiét bi.

7.4.2.3 Phuong phap thi» nghiém phoi méau

Phoi cac mau thir nghiém voi yéu cau tiép xuc blrc xa trong Bang 14. Sau khi tiép xdc, riva va diéu
chinh cac mau th&r nghiém theo 7.4.1.2.

Do hé sb phan quang ctia méi mau thir nghiém sau khi tiép xuc & géc quan sat 0.2° va & goc téi —4° va
+30° & ca hai hwéng 0° va 90° theo 7.3. D6i véi mbi td hop clia goc téi va goc quan sat, trung binh cla
cac mau thtr nghiém trong t6 mau phai dap rng hodc vwot qua yéu cau tdi thiéu cho loai twong (ng
trong Bang 15.

Sau khi phoi, cac mau thir nghiém khéng dwoc xuét hién nit, bong tréc, ré, phdéng rop, quan mép, co
ngét hoac gian né hon 0,8 mm.

Xac dinh mau ban ngay cua m6i‘m§u thlr nghiém theo quy dinh trong 7.5. Mau ban ngay cla vat liéu
phan quang phai tuan theo yéu cau ctia Bang 16 va Bang 17 cho loai mang twong rng.

7.5 Xac dinh hé sé doé sang ban ngay

7.5.1 Thiét bi (quang phb ké, may do mau) st dung dé do mau ban ngay can cé cau hinh chiéu sang
va quan sat 45/0 hay 0/45. Thiet bi chuan can co6 khe h& 10° cho ca chieu sang lan quan sat. St dung
kich thwéc khe hé 1éch véi gia tri nay cé thé gay anh hwédng dén két qua do.

7.5.2 Xac dinh mau ban ngay va hé sb d6 sang Y (%) cho vat phat sang D65 va thiét bi quan sat 1931
CIE 2° theo quy dinh cia ASTM E308, tiéu chuan thi nghiém E1347, E1349, E2301 va tiéu chuan thuc
hanh E991, E1164, E2152, E2153 (xem Phu lyc C). Hé sb do sang la téng cla hé sbé d6 sang phan xa
va hé sb dd sang huynh quang. Phép do phd kép cho cac hé sb riéng biét, trong khi phép do theo
phwong phap mé phéng D65 cho gia tri tdng cdia chung.

Boi véi cac mau huynh quang, can phai ddm bao mét trong hai diéu kién sau: mét la chiéu sang mau
bang moét ngudn sang vat ly twong dwong véi vat chieu sang D65, doi héi thiét bi phai cé ngudn sang
dwoc lgc thich hop; hai la str dung mdt may do quang phd kép phu hgp phwong phap thir E2301 (xem
phu luc C).

7.5.3 C6 ba loai thiét bi do 45/0 (0/45): Hinh vanh khuyén, hinh tron va hinh phang. Po mang phan
quang chtra cac lang kinh bang loai thiét bi hinh tron c6 thé can nhiéu lan do. Bo mang phan quang
chtra cac lang kinh bang loai thiét bi hinh phang nhat thiét phai can nhieu lan do.

7.5.3.1 Néu do theo hinh tron, phong thi nghiém phai hiéu chinh dé gan dung véi phép do nhw theo hinh
vanh khuyén. Piéu nay phu thudc vao tinh chat quang hoc clia mau va phai dwoc phong thi nghiém xac
dinh. Phép do nhiéu lan ctia cing mét dién tich mau & cac lan quay khac nhau cé thé dworc tinh trung
binh dé tang sw gan dung véi phép do theo hinh vanh khuyén.

7.5.3.2 Néu do theo hinh phang thi cac lan do can dwoc thuwc hién trén cuing dién tich ctia mau cho cac
lan quay khac nhau va gia tri do dwoc tinh trung binh cho tat ca cac 1an quay. Sé 1an quay can du Ion
dé chap nhan duoc gan ding véi phép do theo hinh vanh khuyén. Sé Ian do phu thudc vao tinh chét
quang hoc ctia mau va phai dwoc phong thi nghiém xac dinh.

7.6 Xac dinh dé bén mau

Lay mét trong s6 cac mau da phoi tw nhién hodc nhan tao dé do do bén mau. Rira, lam kho va bao
quan mau theo 7.4.1.2 va tién hanh thir nghiém theo 7.5.

7.7 Xac dinh dé co ngét

Bao quan mau mang phan quang vai l6p 16t co kich thudc (229 x 229) mm t6i thiéu 1 h theo 7.2.2. Boc
|&p 16t va dat mau lén bé mat phang voi mat c6 keo dan hwdng Ién trén. 10 phut sau khi boc 16p 16t va
sau 24 h lai tién hanh do mau dé xac dinh sw thay ddi kich thuéc.
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7.8 Xac dinh dd bén udn
Ubn tAm mang phan quang trong thdi gian 1 s quanh truc c6 dwdng kinh 3,2 mm, cho mat chira keo

dan tiép xuc 1én truc. Dé dé thtr nghiém, rai bot da 1én keo dan dé né khéng dinh I&n truc. Mau thtr can
c6 kich thwéce (70 x 229) mm. Nhiét do thdr nghiém la (23 + 2) °C.

7.9 Xac dinh kha nang boc tach I&p lot

Mang phan quang va I6p I6t bao vé (néu co) dwoc bao quan 4 h dudi tai trong 17,2 kPa & 71 °C. Sau
do tién hanh béc I1&p két dinh khéi mang va danh gia kha nang béc tach.

7.10 Xac dinh d6 bam dinh

Dan mang phan quang 1én tdm mau c6 d6 day t6i thiéu 1,0 mm, dwoc chuan bj theo 7.2.1. Dan 102
mm cla mang co kich thuwéc (25,4 x 152) mm Ién tam mau. Bao quan mau theo 7.2.2, sau do6 treo tai

vao dau khéng dan clia mang va dé tai treo tw do mét géc 90° so voi tm mau trong 5 min r6i xac dinh
ddé dai doan ma mang bij boc tach khéi bé mat tam mau.

- Bbi v&i mang phan quang dinh két mét sau theo kiéu 1, kiéu 2 va kiéu 3, khéi lwong treo tai la
0,79 kg.

- Bbi v&i mang phan quang dinh két mé&t sau theo kiéu 4, khéi lwong treo tai la 0,45 kg.
7.11 Xac dinh d6 bén va dap

Dan mang phan quang lén tdm nhém 6061-T6 co kich thuwdc (76 x 127 x 1,0) mm nhw néu & 7.2.1, vOi
dieu kién bao quan mau theo 7.2.2. Tien hanh va dap mau bang qua thép co6 khoi lvgng 0,91 kg VvOi
dwdng kinh dau va dap 15,8 mm, dwoc tha tir d cao can thiét dé tao lwc va dap 1,13 Nm.

7.12 Xac dinh mau sac ban dém

Xac dinh mau séc ban dém can cir theo ASTM E3165 dwa trén hé théng CIE quy dinh trong ASTM
E308 (xem phu luc D.2). Phuwong phap str dung géc quan sat 0,33° va goc toi 5°. Néu can do lwéng va
tinh toan déi véi cac ngudn sang, ciu hinh hodc vat liéu khac, st dung ASTM E811 (xem phu luc D.1).

8 Yéu ciu vé kiém soat chat lwong mang phan quang

8.1 Trong thoi gian khai thac, mang phan quang khong xuét hién cac vét ran nit, bong troc khoi tam
bién bao; hé s6 phan quang cla cac mau do tai géc t6i -4° va goc quan sat 0,2° phai dat tbi thiéu 70%
gia tri phan quang yéu cau twong (rng vai tivng loai mang phan quang (tlr Bang 4 dén Bang 12).

8.2 Hé sb phan quang trén céac bién bao dwoc do bang may do hé sb phan quang xach tay. Dat thiét bi
do phan quang lén bé mat nén clia bién bao giao thong tai cau hinh do géc t&i -4° va goéc quan sat
0,2°. Tién hanh do tai ba (03) diém cho mét mau & ca hai hwdng 0° va 90°, sau doé tinh gla tri trung
binh cua sau (06) lan do. Trwéce khi do, nhe nhang lau, rira mat tAm phan quang bang vai mém hay
miéng xop va nwdc sach hay dung dich loéng cua chét tay riia nhe (1% Iuong nwdc, nong do tbi da).
Sau d6 rira can than bang nwéc sach va thdm khod bang vai mém va sach rdi dé khé mau it nhat 2h.

9 Yéu cau ghi nhan, bao géi, van chuyén va bao quan

Céac mang phan quang dang tdm hodc dang cuén déu phai dong goi phi hop Vi céac tiéu chuén
thwong mai hién hanh hoac theo dieu kién ky thuat ap dung cho ting loai vat liéu do nha san xuat dang
ky. Mo6i don vi bao géi phai c6 nhan ghi day du cac thong tin sau:

- Tén, nhan hiéu hay thwong hiéu clia co s& san xuét;
- S6 16 hoac sb san xuét;
- Loai, nhdm va mau;

- S6 lwong; kich thuérc;
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- Ngay san xuét;
Tam phan quang phai dwoc bdo quan noi thoang mat, sach sé va tranh anh sang mat troi. Ché do va
thdi gian bdo quan dwoc ghi rd trong tiéu chun hay tai liéu yéu ciu kj thuat cho méi loai mang phan

quang. Van chuyén mang phan quang bang nhiéu loai phwong tién, khi chuyén ché bang tau hda, 6 t6
khéng cé mui che, phai cé bién phap che nang, tranh mwa nang.
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Phu luc A
(Quy dinh)

Yéu cau ky thuat déi véi nhom va hop kim nhém dang 14 va tAm (hé mét)
(tham khao ASTM B209)

A.1 Pham vi ap dung

A.1.1  Phu lyc nay ap dung cho nhdm va hop kim nhém dang la phéng, 14 cudn va dang tAm, loai
khong nhiét luyén va duoc nhiét luyén.

A.1.1.1 Dang tAm khong nhiét luyén va dang la cé kha nang x(& Iy nhiét: can hoan thién.

A1.1.2 _Dang la khéng c6 kha nang xtr Iy nhiét: can hoan thién, can sang mét mat, mét mat sang theo
tiéu chuan va hai mat sang theo tiéu chuan.

A.2 Thanh phan héa hoc

Dang la va tAm can dap ng gi¢i han thanh phan héa hoc quy dinh trong Bang A.1. Nha san xuét xac
dinh sw phi hop bang cach phan tich cac mau l4y tai thoi diém duc cac thdi hay 14y tir thanh pham hay
ban thanh pham. Néu nha san xuét da xac dinh thanh phan hoéa hoc clia vat liéu trong qua trinh ché tao
thi viéc 1dy mau bd sung va phan tich thanh pham la khong can thiét.

A.3 Xt ly nhiét

A.3.1 Trlr khi dwgc quy dinh theo A.3.2 hay A.3.3, viéc x ly nhiét clia nha ché tao hay nha cung cép
doi v&i cac san pham nhiét luyén can tuan theo AMS 2772.

A.3.2 Khi duwgc chi dinh thi viéc x ly nhiét cac san phém nhiét luyén can tuan theo ASTM B918.
A.3.3 Tam hop kim 6061 co thé dwoc ché tao theo phuong phap can nong va xt Iy nhiét trong dung
dich theo ASTM B947 khi dwgc xtr ly theo ASTM B918 dé ché tao loai nhiét luyén.

A.4 Tinh chat kéo cua vat liéu

A.4.1 Gi¢i han: Dang 14 va dang tAm can dap (rng yéu cau vé tinh chat kéo cho cac loai nhém va hop
kim nhém khéng co va cé kha nang x& ly nhiét.

A.4.2 Phuwong phap thir: Phép thi» kéo duoc tién hanh theo ASTM B557.

A.5 Tinh chat uén

A.5.1 Dang la va dang tdm can co6 kha nang uén ngudi mét géc 180° quanh truc co dwong kinh bang N
lan d6 day ctia chung ma khong bi gay. Phép thir khdng can phai tién hanh trir khi dwge chi dinh trong
don dat hang.

A.5.2 Phuong phéap thir: Phép thir udn dwoc tién hanh theo ASTM E290, tri» khi c6 cac chi dinh khac.

Bang A1 - Gi&i han thanh phan héa hoc A8 ¢V

. Nguyén té
Nhoém ] . khacP
va hop | Silic Sat bong |Mangan | Magié | Crom | Kém | Titan Nhém
kim Riéng | ToéngE
1066 | 025 | 035 | 005 | 003 | 003 | .. | 005 | 003 | 0,03 o e
; 0,05 - Téi thiéu
1100 0,95 Si + Fe 0,20 - 0,10 0,05 0,15 99,000
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1230 | 0,70 Si+Fe 010 | 005 .. | 010 | 0,03 | 003 Toi thieu
99,30°
0,50 - 3,90- | 040- | 0,20- o
2014 | o | 070 2,00 120 | ogo | 010 | 025 | 015 | 005 | 015 | Conlai
Alclad o
2014 2014 cén dup véi 6003

3,80 - 0,30- | 1,20 -

2024 | 0,50 | 0,50 4,90 090 | 1,80

0,10 0,25 | 0,15 0,05 0,15 | Con lai

Alclad -
2024 2024 can dup v&i 1230
3.80— ] 030— | 120 ..
2124 | 020 | 030 |30 05T 1 2T 00 | 025 | 015 | 005 | 015 | Conla
0.02
2219 | 020 | o030 |°280-1020-1 450 | | o010 | - 0,05 | 015 | Conlai
680 | 040
0,10
Alclad
9919 2219 can dap v&i 7072
0.05— [ 1.00— .
3003 | 060 | o070 | %0 | - . o1 | . 005 | 015 | Con lai
Alclad
3003 3003 cén dup v&i 7072
1.00— | 0,80 — .
3004 | 030 | 070 | 025 Pl 025 | .. 005 | 015 | Con lai
Alclad
3004 3004 can dup v&i 7072
1.00— | 020 — ..
3005 | 060 | 070 | 0,30 o0 | g0 | 010 | 025 | 010 | 005 | 015 | Conlai
030— | 020 ..
3105 | 060 | 070 | 0,30 50 | 8o | ©20 | 040 | 010 | 005 | 015 | Conlai
0.50

5005 0,30 0,70 0,20 0,20 0,10 0,25 0,05 0,15 | Con lai

1,10

0,10— | 0,20 - -

5010 | 0,40 | 0,70 | 025 030 | Geo | 015 | 030 | 010 | 005 | 015 | Conlai
5050 | 0,40 | 0,70 | 0,20 0,10 1i18_ 01 | 025 | .. 0,05 | 0,5 | Conlai
22— |0,15- -

5052 | 025 | 0,40 | 0,10 010 | %% | 9as | 010 | - 0,05 | 0,15 | Conlai
06— | 50- 0,40 — ) -

5059 | 045 | 0,50 | 0,25 P 50 | 025 | gg | 020 | 005 | 015 | Conlai

0,40- | 40— | 0.05-

5083 | 0,40 | 0,40 0,10 1,0 49 | 0,25

0,25 0,15 0.05 0.05 | Con lai

0,20- | 35— | 0.05-

5086 | 0,40 | 0,50 0,10 07 45 | 025

0,25 0,15 0.05 0.05 | Con lai

31— | 015- .
5154 | 025 | 04 0,10 010 | %' [ %105 | 020 | 020 | 005 | 015 | Conla
5252 | 0,08 | 010 | 010 0,10 2é28_ 005 | .. | 003 |o010°| conai
5254 | 045 Si+Fe 0.05 001 | 1= 10151 450 | 005 | 005 | 015

3 3 3 3’9 0’35 ) ) ) bl

23




TCVN 7887 : xxxx

5454 | 025 | 040 | 0,0 0’157%‘ 2;}0‘ 06?50_ 025 | 020 | 005 | 015
5456 | 025 | 040 | 0,10 0’157%‘ 45?5_ 06?30‘ 025 | 020 | 005 | 0,15
5457 | 0,08 | 0,10 | 020 061, o 01’?2‘ 005 | .. | 003 |00
5657 | 0,08 | 0,10 | 010 | 0,03 Ofo‘ 005 | .. | 002¢ |o005
5754 | 040 | 040 | 010 | 0,50+ Zfs‘ 0,30 | 0,20 | 0,15 | 005 | 0,15
6003+ O’f,%‘ 0,6 0,10 0,8 01’?5‘ 035 | 020 | 0,0 | 005 | 0,15
6013 Ofo‘ 0,50 | 0,6—1,1 06?88_ 01’?2‘ 010 | 025 | 010 | 005 | 0,15
6061 0(')‘,‘8‘ 0,7 061, 27| o0s 01’5’32‘ 06(,);5_ 025 | 015 | 005 | 0,15
’2'85’1" 6061 can dip v&i 7072

7072¢ | 07 5Si+Fe 010 | 0,10 | 0,10 01’2,33‘ 0,05 | 0,15
7075 | 040 | 050 | 1,2-2,0 | 0,30 229‘ 061,58_ 5é1,1‘ 020 | 005 | 015
Adlad 7075 can dup véi 7072

CHU THICH:

A cac gi6i han tinh theo phan tram khéi lwong, trir khi dwoc dwa ra theo cach khac.

B can phan tich cac nguyén té ma giéi han clia chiing dwgc dua ra trong bang nay.

C pé xac dinh sw phu hop v&i cac giGi han nay, cac gia tri phan tich thu dwoc lam tron theo ASTM E29.

D Nhing chat khac bao gom nhirng nguyén t6 da liét ké ma khong néu gia tri, nha san xuét c6 thé danh gia ma khong theo
gia tri cu the.

E Nhirng nguyén té - gia tri tbng sé la gia tri duwoc xac dinh, 0,010% hodc 1on hon, dwoc lam tron dén hang chuc ther 2.

F T6i da Vanadium 0.05.

G Gia tri nhém duoc tinh dwa trén toan bd khéi lwgng 100% clia tat ca nhivng nguyén té cAu thanh va dwoc lam tron dén
0,010%.

H Thanh phan clia hop kim nhém dugc ap dung trong qua trinh san xuét & nha may. Mau tir bé mat hoan thién hogc tam
hoan thién sé khong yéu cau tuan thad theo gia tri & day.

I'Vanadium 0.05-0.15, zirconium 0.10-0.25.
40.05-0.25 Zr.

K Téi da Gallium 0.03, vanadium 0.05.

L 0.10-0.6 Mn + Cr.

M Trong trwdng hop khdng cé sw thdng nhét gia tri dwoc liét ké trong bang A1 véi “International Alloy Designations and
Chemical Composition Limits for Wrought Aluminum and Wrought Aluminum Alloys” (Known as the “Teal Sheets”), thanh
phan dang ky cho Hiép hdi nhdm — Aluminum Association va dwgc phat hanh trong “Teal Sheets” sé duwgc xem xét.
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Phu luc B
(Quy dinh)

Phwong phap tht xac dinh hé sb phan quang cia mang phan quang
str dung cau hinh dong phang (tham khao ASTM E810)

B.1 Pham vi ap dung
B.1.1 Phwong phap nay mo ta phép do hé sb phan quang ctia mang phan quang.

B.1.2 Nguwoi st dung phwong phap nay can xac dinh goéc téi va géc quan sat dwoc st dung va co thé
xac dinh ca géc quay.

B.1.3 Phuong phap nay dwoc st dung lam phuwong phap thte nghiém trong phong thi nghiém va doi
héi dieu kién che chan can thiét du dé anh sang tan xa khong gay anh huéng dén két qua do. Thiét bj
do can cé kha nang do dwgc theo cau hinh dong phang.

B.2 Thiét bi

Thiét bj do bao gdm céac bd phan chinh sau:

— Nguén sang;

Thiét bj nhan;

— Gia dd mau;

— B0 phan diéu chinh khoang céach tlr ngudn sang dén thiét bj nhan.

B.3 Quy trinh do

B.3.1 bat gia do mau sao cho tdm mau th&r cach khe h& cia ngudn sang (15,0 £ 0,2) m. Do khoang
cach thuc té chinh xac dén + 0,01 m dwoc két qua (d). Chlnh gia d& mau bang phwong phap quang ve
vi tri khdng sao cho bé mét can do vudng goc voi nguon sang (goc t¢i 0°). Chinh gia d& mau sao cho
dudng truc giao v&i bé mat can do ndm trong mat phang tao béi khe mé ctia ngudn sang, khe mé cla
thiét bi nhan va tam ctia mau khi goc téi dwoc thay dbi.

B.3.2 Bang cach thay ngudn sang cho mau (phwong phap thuwong duoc dung), do do chiéu sang tai
bdn hinh vuong c6 cung dién tich trén mau (d6i véi mau hinh vudng c6 canh dai 200 mm thi 46 la bdn
hinh vudng & trén, dwdi, bén trai va bén phai va co canh dai 5 mm ké tir tam mau) v&i khe mé cla thiét
bi nhan nam trong mat phang vudng goc VO ngudn sang va di qua tdm cGa mau. Khi tién hanh do, khe
mé cla nguon sang can dwoc can chinh vé vang quan sat cua thiét bi nhan. Ghi lai gia tri trung binh
ctia bdn 1an do. bay la do chiéu sang ban dau (mz). M&i két qua do khoéng dwoc léch qua + 5 % s0 VOi
gia tri trung binh. Anh sang clia mét nén tw huang khac véi hwéng khe mé ciia may chiéu can dwoc
bé qua (nhé hon 0,1 % so véi do chiéu sang ctia nguén).

B.3.3 Dua thiét bi nhan hay ngudn sang tr& vé vi tri quan sat voi khe mé thiét bi nhan cach khe mé
nguon mot khoang thich hop dé thu dwoc géc quan sat can thiét.

B.3.4 Dat mau thr vé gbc téi can thiét.
B.3.5 Dat thiét bi nhan vé vi tri sao cho khi dé trén gia d&, mau dwoc dat can dbi va nam hoan toan

trong viing quan sat clia thiét bi nhan. Thay mau thr bang mét bé mat mau den va do d6 sang clia mat
nen (Mp).

B.3.6 Thay bé mat mau den bang mau thir va do gia tri phan quang dau tién. Hiéu chinh tuyén tinh cho
gia tri nay néu can thiét va ghi két qua (m).

B.3.7 Goc quay: & phuong phap nay, viéc thiét 1ap goc quay €, xac dinh ca goc quay va goc dinh
hwéng ws cé thé gay anh huwdng dén két qua do. Goc quay dwgc thay doi khi quay mau quanh tryuc cla

25



TCVN 7887 : xxxx

no so Voi Vi tri xac dinh ban dau. C6 thé tao vach mdc trong thoi gian ldy mau hay trong khi ché tao.
Trong mdt so trudng ho’p,, vach moéc dwoc tag triee tiep trén vat liéu trong qua trinh ché tao. Goc quay
0° twong ng v&i vach moc trong nita mat phang quan sat.

B.3.7.1 Néu goc quay khéng dwoc chi dinh thi phép do dwoc thye hién & cac géc quay 0° va 90° va gia
tri trung binh la (my).

B.3.7.2 Néu géc quay duoc chi dinh thi thue hién phép do & goc dé va két qua thu dwoc la (m+). Géc
quay duwgc chi dinh thwdng céd nghia la vat liéu phan quang dwoc chi dinh st dung theo mét dinh
hwéng cu thé.

B.3.7.3 Néu vat liéu co do phan quang dong nhat theo chiéu quay, vi du nhw hat thay tinh quang hoc,
thi chi mot phép do anh sang phan xa dé xac dinh m+ & c6 thé da cho tat ca cac géc do can thiét.

B.3.7.4 Néu géc quay khong duoc chi dinh va khéng co6 cach tao vach méc thi cin do d6 phan quang
ctr 15° mét lan trong khoang tir 0° den 345° (24 phép do cho my) va tinh gia tri trung binh (m+) hay gia
tri (m1) nhd nhat theo yéu cau clia nguwoi str dung.

B.3.8 Quay gia d& mau vé gdc téi khac theo yéu cau va |ap lai B.3.6 va B.3.7.

B.3.9 Néu can do & cac goc quan sat bd sung khac, di chuyén thiét bi nhan dén vi tri can thiét va 1p lai
B.3.6 den B.3.8. bieu nay sé thu dwoc hang loat gia tri m, va ms cho mau thr th&r nhat. Tién hanh quy
trinh do twong ty cho cac mau bd sung.

B.3.10 Khi loat gia tri phan quang dwoc xac dinh xong, tién hanh do bb sung cho 4 loai anh sang toi
theo B.3.2. Gia trj trung binh cta 4 gia trj do ban dau khong dwoc léch qua 1% so voi 4 gia tri cudi.
Tinh gia tri trung binh cla 8 gia tri, hiéu chinh tuyén tinh néu can va ghi lai két qua (my).

B.3.11 St dung thiét bj do thich hop dé thu dwoc két qua véi do chinh xac +0,5%, do dién tich bé mat
phan quang hiéu dung thwc té cia mau theo m2. Ghi lai két qua (A).

B.4 Tinh két qua

B.4.1 Tinh hé sb phan quang cla mang phan quang cho méi mau va mébi cip géc t&i va géc quan sat
theo cong thire sau:

Ra = [(M1 - mp)d?/m2A]
trong do:
Ra  hé sb phan quang, tinh bang candela trén lux trén mét (cd/(Ix.m?));
mb  két qua do clia mét nén;
m1  két qué do ciia mau, dwoc do & vi tri quan sat;
m,  két qua do trung binh cGa ngudn sang, dwoc do trwc giao véi ngudn tai vi tri ctia mau;
d khoang cach do, m;
A dién tich mau, m2.

B.4.2 Tinh hé s6 phan quang trung binh (Ra) clia mbi t6 mau gom ba mau dai dién cho méi cudn hay
moi |6 vat Iiéq tai moi goéc do. Bao cao gia tri trung binh va str dung gia tri nay dé xac dinh sy phu hop
v&i cac yéu cau dwoc chi dinh.
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Phu luc C
(Quy dinh)

Phwong phap thir nghiém tinh chat mau cua mang phan quang va vét liéu bién bao hiéu giao
thong vé&i kha nang quan sat cao va trong van dé an toan cho con ngwei (tham khao ASTM
E2301)

C.1 Pham vi ap dung
C.1.1  Phuong phap nay mé ta phép do tinh chat mau (gia tri CIE cap ba, hé s do sang va toa do
mau) clia mang phan quang - huynh quang va vat liéu bao hiéu khi dwgc chiéu bédi anh sang ban ngay.

C.1.2 Phuong phap nay co thé ap dung cho bét ky loai mang phan quang hay vat liéu bao hiéu cé
ddng thoi cac tinh chét phan quang va huynh quang trong bao hiéu giao thong voi kha nang quan sat
cao vao ban ngay va trong van dé an toan cho con nguoi.

C.2 Thiét bi

C.2.1 May do phd kép c6 ca cAu hinh 45°:0° hay 0°:45° (chiéu sang va quan sat)
C.2.1.1 Dung sai khoang chia cla truc 45° la 2° (45 + 2)°.
C.2.1.2 Dung sai trén truc 0° 1 2° ké tir dwdng truc giao (0 + 2)°.

C.2.1.3 O diéu kién 45°:0°, cAu hinh chiéu sang c6 thé 1a hinh vanh khuyén, tron hay hinh phang;
hwéng quan sat vudng goc véi mau va cau hinh quan sat co6 thé la hinh vanh khuyén, hinh tron hay
hinh phang.

C.2.1.4 CA4u hinh chuan |4 hinh phang 45°:0°

C.2.1.4.1 Thiét bi c6 cau hinh tron dwoc chap nhan la cé kha nang thuc hién theo quy trinh dwoc mo
ta trong C.3.3.1.

C.2.1.4.2 Thiét bi c6 ciu hinh phang dwoc chip nhan la cé kha nang thuc hién theo quy trinh dwoc
mo ta trong C.3.3.2.

C.2.1.5 Kich thwdc khe mé 1a 10° cho chiéu sang vao 10° cho quan sat. Str dung kich thwéc khe mé
khac co thé gay anh hwédng dén két qua do. Tham khao ASTM E1767 dé biét nhirng dieéu co ban vé chi
tieu ky thuat cia khe mé.

C.2.1.6 May chiéu mau don sac can chiéu sdng mau trong ving bwéc séng tir 300 nm dén 780 nm
theo tirng cap 10 nm hoac nho hon.

C.2.1.7 Thiét bi quan sat mau don séc can ghi nhan chiéu xa trong khoang ttr 380 nm dén 780 nm
theo tirng cap 10 nm hoac nhé hon.

C.2.1.8 Mau co6 dién tich dwoc chiéu sang 1a 100 mm? va khéng c6 kich thwdc nao nhé hon 5 mm.
C.3 Quy trinh do

C.3.1 Tiép xuc can than véi mau, tranh va cham vao dién tich can do.

C.3.2 Lam sach mau truéc khi do khi can thiét, vi du nhw trong trwdng hop mau vira méi qua thir
nghiém tw nhién hay nhan tao.

C.3.2.1 Rura va bao quan mau sau khi thir nghiém: Sau khi thé nghiém, nhe nhang rira mau bang vai
mém hay miéng x6p va nudc sach hay dung dich loang clia chét tay rlra nhe (1% kh0| lwgng trong
nwdc, nong do tbi da). Sau d6 riva can than bang nwdc sach va thAm kho bang vai mém va sach. Bao
quan miu & nhiét dd phong it nhat 2 h trwde khi tién hanh xac dinh cac tinh chét.

C.3.3 Dat mau vao cong do cla thiét bi
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C.3.3.1 Néu cau hinh ctia phép do Ia hinh tron thi phong thi nghiém can kiém qua cac khe mé xem c6
dd gan dé phép do gan dung vé&i phép do c6 cau hinh vanh khuyén. Diéu nay cé thé phu thudc vao cau
tao quang hoc cua mau va phai dwoc phong thi nghiém xac dinh. Trong trwdng hop khac thi tién hanh
phép do theo cAu hinh phang (C.3.3.2).

C.3.3.2 Néu phép do c6 cau hinh phéng thi can tiép tuc cac phép do trén cuing dién tich mau theo cac
goc quay tang dan va tinh trung binh cla cac gia tri do cho tat ca cac goc quay. S Ian quay phai da dé
bao dam gan dung v&i phép do theo hinh vanh khuyén. Sé 1an do phu thudc vao cau tao quang cua
mau va phai dugc phong thi nghiém xac dinh. Viéc tinh trung binh cac gia tri cho tat ca s6 1an quay can
van dung cac sb liéu trong ma tran Donaldson.

C.3.4 Xac dinh ma tran Donaldson chiéu sang doc 1ap cho méi mau thtr & khoang chiéu sang va quan
sat khéng I&n hon 10 nm (xem ASTM E2153 va hwédng dan clia nha ché tao thiét bi).
C.4 Tinh két qua

C.41 Cacgiatricap ba

C.41.1 Cac gia tri cap ba cho CIE D65: Tinh cac gia tri cap ba tdng (XYZ)r, gia tri cdp ba phan xa
(XYZ)r va gia tri cap ba huynh quang (XYZ)r cho moi mau thtr theo ma tran Donaldson twong (¢ng cho
nguoi quan sat chuan CIE 1931 va CIE D65 (xem ASTM E2152).

C.4.1.1.1  Tinh cac gia tri trung binh va d6 1éch chuén cho cac gia tri cap ba riéng (X, Y va Z) cho méi
thanh phan (tdng, phan xa va huynh quang) cho CIE D65 d6i v&i mdi loat cac mau thiv:

Cac gia tri cap ba tong:

X-trung binh = (£ X1)/N; Y1-trung binh = (£ YT1)/N; Z-trung binh = (Z Z7)/1;
Cac gia tri cap ba phan xa:

Xretrung binh = (Z XR)/N; YRtrung binh = (£ YR)/N; ZR-trung binh = (X ZR)/N;
Céc gia tri cap ba huynh quang:

Xetrung binh = (X XF)/N; YE-trung binh = (Z YF)/N; ZF-trung binh = (2 Zr)/n.

C.4.1.2 Cac gia tri cap ba cho anh sang ban ngay 15000K: Tinh cac gia tri cap ba tbng (XYZ)1, gia tri
cap ba phan xa (XYZ)r va gia tri cap ba huynh quang (XYZ)r cho moi mau thr theo ma tran Donaldson
twong ng cho nguwdi quan sat chuan CIE 1931 va éanh sang ban ngay 15000K (xem ASTM E2152).

C.4.1.21 Phan bd cwong d6 phd anh sang ban ngay 15000K can duwoc tinh theo quy trinh mo ta
trong tai liéu 15.2 ctia CIE 15:2004 cho cac vat liéu chieu sang D khac.

C.4.1.2.2 Tinh cac gia tri trung binh va d6 léch chuén cho cac gia tri cap ba riéng (X, Y va 2) doi voi
moi thanh phan (tdng, phan xa va huynh quang) cho mau ban ngay 15000K ddi v&i maoi loat mau thiy.
C.4.2 Cac dai lwvgng mau khac

C.4.2.1 Toa dd mau téng (x,y) theo CIE 1931 cho CIE D65: Tinh céc toa dd mau CIE 1931 téng trung

binh (X,Y)rtrung binh tlr cac gia tri cap ba tbng trung binh (XYZ)r-tung binn cho CIE D65 theo quy trinh da
dwoc thiet 1ap (xem ASTM E308).

C.4.2.2 Toa dd mau CIE 1931 tdng (x,y) cho anh sang ban ngay 15000K: Tinh cac toa d6 mau CIE
téng trung binh (X,y)7-trung binh tF CAC gid tri c&p ba tdng trung binh (XYZ) r.ung binh cho theo quy trinh da
dwoc thiét 1ap (xem ASTM E308)

Bang C.1 - Gia tri toa d6 mau CIE 1931 v&i ngudn sang CIE D65

Xr Yr ZF XRr Yr Zr
Vang — Xanh la cay huynh quang loai IX
Trung binh 254 47,6 2,2 32,2 35,8 1,1
Do léch chuan, o 1,6 2,5 0,4 1,6 1,9 0,2
SR 95 % CI 4.5 17,4 +1,2 14,7 15,3 10,6
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Hé sb bién dbi, % R 18% 16% - 15% 15% -
Vang huynh quang loai IX

Trung binh 44 .4 45,3 0,5 26.2 20,8 0,4
Do léch chuén, o 1,9 2,0 0,5 1,2 1,1 0,1
SR 95 % CI 15,5 15,8 1,5 13,4 +3,0 10,4
Hé sb bién dbi, % R 12% 13% - 13% 15% -
Cam huynh quang loai VIII

Trung binh 37,0 23,0 0,0 26.5 14,4 0,6
Do léch chuén, o 1,9 1,3 0,4 5,1 2,9 0,1
SR 95 % ClI 15,5 13,8 +1,3 14,8 18,3 10,3
Hé sb bién ddi, % R 15% 16% - 56% 58% -
D6 huynh quang loai IX

Trung binh 29,3 14,9 0,0 11,2 5,1 24
Do léch chuén, o 1,0 0,6 0,4 0,8 0,4 0,3
SR 95 % CI +3,0 +1,8 +1,1 2,3 +1,2 +0,8
Hé sb bién ddi, % R 10% 12% - 21% 23% -
Trang khéng huynh quang/khéng phan quang

Trung binh 0,0 0,1 -0,2 76,8 81,4 88,1
D6 léch chuén, o 0,66 0,64 0,53 1,0 1,01 1,28
SR 95 % CI 1,9 +1,8 1,5 2,9 2,9 13,7
Hé s6 bién dbi, % R - - - 4% 4% 4%
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Phu luc D
(Quy dinh)

Phwong phap thir nghiém tinh chat mau sac cua vat liéu phan quang dwéi diéu kién ban dém
(tham khao ASTM E811) va xac dinh toa do mau sac ban dém ciia mang phan quang (tham khao
ASTM E3165)

D.1 Phwong phap thir nghiém tinh chat mau sac cua vat liéu phan quang dwéi diéu kién ban
dém (tham khao ASTM E811)

D.1.1 Pham vi ap dung

D.1.1.1 Phwong phap nay mo ta phep do xac dinh hé toa d6 mau cua vat liéu phan quang. Phuwong
phap nay bao gdm nhirng k¥ thuat str dung mot dai anh sang dé do sw phan xa (ban dém) mau bang
may do mau hoac may do chum anh sang.

D.1.1.2 M6 ta hinh hoc theo do mau ban dém dwoc néu trong ASTM E808 va phuwong phap tinh mau
dwoc néu trong ASTM E308.

D.1.2 Noi dung phwong phap

D.1.2.1 Phuwong phap th nghiém nay gdm 2 quy trinh. Quy trinh A Ia quy trinh @& hiéu chinh ngudn
sang, loc cac séng anh sang don sic, nén trdng chudn va may do mau ra gia tri toa do cdp ba. Tai quy
trinh nay, do anh sang t&i tlr nén trdng chuan tai vi tri vat mau cé st dung loc bwéc séng anh sang va
tim hé sb hiéu chinh. Sau d6 anh sang phan xa dwoc do theo vi tri khi kiém tra va gia tri cap ba hiéu
chinh dwgec tinh ra. Quy trinh B la quy trinh do gia tri anh sang clia anh sang t&i va cda anh sang phan
xa theo vi tri kiém tra. Tlr nhirng gia tri do nay, gia tri cap 3 twong dbi dwoc tinh. Trong ca hai quy trinh
nay, hé toa d mau x,y theo Tiéu chudn mau quan sat CIE 1931.

D.1.3 Biéu dé mau sac CIE dé xac dinh chi tiét mau sac

D.1.3.1 Gia tri cap ba dé xac dinh mau chuan — Quang phd clia anh sang dén mat nguoi tir bé mét
phan quang phu thudc vao quang pho cla ngudn phat sang, S(A), va ty I& lwong anh sang tw bé mat
phan quang, R(A). DOi véi do mau ban dém ctia mang phan quang, nguon sang S(A) la nguon sang loai
A. Gia tri quang pho cap ba trung binh, X, y, va z, nguon sang S(A) va ty 1é lwong phan quang R(A)
dwgc str dung cung nhau dé tinh toan gia tri cap ba X, Y va Z nhu sau:
740
X =k [ (DRA)E(A)d

360
740
Y =k [S,(DR(A)F(A)dA
360
740

Z =k [ S, (DRA)E(A)dA

360
V&i:
S,(2) : Nang lwong quang phd cia ngudn sang A,

R(2) : Hé sb quang phé phan quang cta vat mau,
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x(1), ¥(1), Z(1) : Gia tri mau cla thiét bj thu CIE tiéu chuén
100

[s.5(2)a

380

D.1.3.2 Hé toa 6 mau - Hé toa dé mau x, y, z duoc tinh dwa trén gia tri cap ba X, Y va Z theo cbéng
thire sau:

x=X/(X+Y+2)
y=Y/(X+Y+Z)
z=Z/(X+Y+Z)

H&ng sb k trong cong thirc X, Y va Y khéng phu thudc vao x, y va z. Vi vay, gia tri x, y va z thé
hién mau ctia anh sang phan xa khong phu thudc vao cwéng dé. Vi tdng clia x, y va z ludn béng 1, nén
chi 2 gia tri x, y c6 thé miéu td dwoc mau cla anh sang. Vi vay chi can hé toa dé mau x, y la du dé biét
mau chinh xac.

D.1.3.3 Biéu dd mau CIE 1931 (x,y) - Hé toa d6 mau x va y duoc thé hién theo Hinh 1, E308. Budng
vién cla hinh v& thé hién bién mau thyc cla toa do x va y. Méi diém trén toa do thé hién mot mau don
sac theo buéc séng anh sang va hau nhw gan véi anh sang thuc té.

D.1.3.4 Xac dinh gi¢i han mau - Mot diém mau nam trong hé toa d6 mau x va y cGa vat mau co thé
nam trong biéu d& mau CIE. Chi tiét mau dé xac dinh gi¢i han mau mang phan quang sé dwoc gidi han
trong 1 vung cuta biéu dd mau. Vung cé dwdng bién bao quang duwoc xac dinh la mot mau va dwoc xac
dinh chinh xac b&i 4 cap toa ddo x vay.

D.1.3.5 Mau ban ngay va mau ban dém — Gi¢i han mau sac ban ngay va ban dém khac nhau vi hai ly
do sau: Chét lwgng ngudn sang va hwéng cta ngu()n sang. Mau ban ngay dwgc quan sat b&i anh sang
mat trdi, va mau ban dém dwoc quan sat bai nguon sang A (Ngudn sang CIE twong tng v&i den dién,

vi du nhw deén trwdc phwong tién). Anh sang ban ngay tlr mét tréi, va tan xa phan chiéu t¢i nguwoi quan
sat; Anh sang ban dém tlr mot diém gan véi nguoi quan sat va phan xa dén nguoi quan sat.

D.1.4 Quy trinh
D.1.4.1 Théng tin chung — So dd thiét 1ap dé xac dinh chéat lwvong mang phan quang sé tuan theo E
808, cho ca 2 quy trinh A va B.

D.1.4.2 Quy trinh A — Phwong phap Do mau don sac & vi tri xa:

D.1.4.21 Gia tri dic trwng: Thiét bi doc N gia tri Ry, Rz, ..., Ry tai méi mang loc khac nhau (N=3).
Mang loc chim anh sang, thiét bi nhan (hoac nhiéu thiét bi nhan), va nguén sang la cac thiét bi két hop
tuyén tinh véi viéc doc N gia tri clia toa dd X CIE cho mang phan quang khi ngudn sang CIE loai A,
sw két hop tuyén tinh khac vai viéc doc N gia tri clia toa dd ¥ CIE cho mang phan quang khi ngudn
sang CIE loai A, va sw két hop tuyén tinh khac v&i viéc doc N gia tri cua toa d6 z CIE cho mang phan
quang khi nguén sang CIE loai A. Vi du, 3 gia tri dac trwung Rx, Ry, va Rz, ctia phép do tai 3 gia tri loc
duwoc cho theo cong thirc sau dwa trén 9 hé sb:

R, =aR +a,R, +a;R,
R, =bR, +b,R, +b;R,
R, =c, R +c,R, + ;R
3 gia tri dac trwng cua phép do tai 4 gia tri loc dwgc cho theo cong thirc sau diwa trén 12 hé so:
R, =aR +a,R, +a,R, +a,R,

R, =bR +b,R, +b,R, +b,R,
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R, =c,R +c,R, +c;R; +¢,R,

Dbi v&i nhivng thiét bi can doc 5 hoac nhleu hon gia tri loc, cong thire cla ba gia tri dac trung sé twong
tw nhw cac vi du trén. T4t ca hé sb gia tri can dwoc cung cap cho ngudi dung tlr nha san xuét thiét bi.

Ghi chu: Béi véi thiét bi doc bdn gia tri loc dwoc miéu ta trong ASTM E811, hé sb dwoc xac dinh theo

gia tri sau:
ar=1;, a=1;
b1=0; b2=0;
c1=0; c2=0;

Thiét bi do chim
anh sang hoac
do quang phd

as=0; as =0;
bs=1; bs = 0;
c3=0; cs=1.

Nguén sang
tia téi

0 BaSO.
— 7 Std
Bd lac
hiéu chinh
Thiét bi do chim Bo loc
2 s anh sang hoadc hiéu chinh
MNguodn sang do quang pho

tia ti

P

BaSO,
Std

Hinh D.1: So d6 s&p xép thich hop cho hiéu chinh cho may do mau don séc

ho&c may do chum quang phd

D.1.4.2.2 Hiéu chinh may do mau don sac & vi tri xa: Dat bé mat khuéch tan (trang) phang tai vi tri
vat mau nhw Hinh D.1. Cha y vao may do mau don sac dwgc trang bi ong kinh v&i khe mé dugc st

dung trong suét qua trinh do mau, tlr bé mét khuyéch tan trang. Poc N gia tri R4, Ry, ...

Ry ttr thiét bj do

mau don séc tai N gia tri loc va tinh toan 3 gia tri dac trweng Rx, Ry, va Rz theo cong thire D.4.2.1. 3 gia
tri phai theo ti 1é gan dung

1:0,910:0,324

Budc ké tiép gan vao bd loc phu dwoc do bédi may do chum quang phd dé cé gia tri cép ba Xref, Yref, Va

Z.r d6i v&i ngudn sang loai A. Doc N gia tri m&i Rirer, Roef, -

..Ruref tir thiét bi do mau don séc cé N gia

tri loc va tinh toan 3 gia tri dac trweng Rx rer, Ry rer, V@ Rzrer, theo cong thirc D.4.2.1
D.1.4.2.2.1 Tinh toan hé sé hiéu chinh mau (Correction factors) CFx, CFy, va CFz nhw sau:

Vi
CFx, CFy, CFz
Xref, Yref, Vé Zref

CFx = Xref / RX,ref
CFy = Yyt / RY,ref
CFz=Zres/ RZ,ref

- Hé s hiéu chinh

- Gia tri X, Y va Z twong trung cho loc twong trng. Nhirng gia tri nay dwoc
xac dinh tr may do chum quang phé b&i ngudn sang loai A va Tiéu chuén
Quan sat 1931.
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Rxref, Ry ref, VA Rzrer - Gid tri d&c trwng mau don sac véi loc twong (rng theo cong thire D.4.2.1

D.1.4.2.3 Do mau: Thay dbi vi tri may do mau don sac dé thyc hién sap xép so' dd riéng biét kiém tra
vat liéu. Hiéu chinh may do mau don séc |1a khéng chép nhan, nhung khoang ty 1&é ciia may thi dwoc
chap nhan. Nguon sang khi do mau phai dwoc gite nguyén glong nhw phan hiéu chinh. Cha y vao may
do mau don s&c kiém tra b& mat va chac chan rang khe mé& cia may phai ndm trong ving cta anh
sang. Poc N giéa tri R1, Rz, ... Ry tr vat mau tai vi tri doc N bd loc. Tinh toan ba gié tri d&c trwng Rx, Ry,
va Rz theo cong thirc D.4.2.1. Sau d6 hiéu chinh gia tri theo céng thirc sau:

Xiest = Rx @ CFx
Yiest = Ry ® CFy
Ziest = Rz @ CFz
D.1.4.2.3.1 Tinh toan gia tri toa dd mau (x, y) ctia vat mau bdi cong thirc sau:
X

test

xtmt_
X +Y +Z7

test test test

Y,

test

X ¥ Yo 2,

test test

ytest =

D.1.4.3 Quy trinh B — Phwong phap Do chum quang phd & vi tri xa:

D.1.4.3.1 Sw dung may do chum quang pho & vi tri xa: Phwong phap nay str dung do chum quang
phd & vi tri xa dé do Iwong phan bd quang phd ctia anh sang tai bé mat mau va lwong anh sang tai vi
tri thiét bi nhan. St dung phwong phap nay khéng yéu cau ngudn sang phai dat nhiét dd hoac cuong
dd nhét dinh dwoc hiéu chinh chinh x&c. Tuy nhién, may do chum quang phd phai tuyén tinh, va ty 1&
buwéc séng phai dwoc hiéu chinh. Tép hop quang hoc ctia may do chum quang phd dwoc diéu chinh
dé, khi dat tai vi tri thiét bi nhan, cd mau mang phan quang déu nam trong ving quan sat hodc toan bd
vung quan sat. Trong trwong hop la thiét bi phan quang, nhirng diéu kién nay dwoc khuyen khich. Khi
toan bo be mat mau nam trong vung quan sat, vung quan sat nén rong hon vat mau dé tranh nhirng
van dé vé thdng hang, nhung 'khong qua rong hon mau sé gay kho khan dé tap hop rai rac anh sang.
Khi toan bo vung quan sat nam trong b& mat mau phan quang, kich c& nén nhd hon vung mau dé
tranh van dé khong thdng hanh, nhwng khdng nén qua nhé cé thé gay kho khan véi mau khéng déng
nhat.

Vat phan quang

Ngudn séng (méau thi¥)
tia tevi

[ P—

Thiét bi do chim
anh sang hoac
do quang phd

Hinh D.2: So dd vj tri thiét bj do mau mang phan quang
D.1.4.3.2 Do mau:

D.1.4.3.2.1 Bat may do chim quang pho tai vi tri vat mau, chac chan rang toan bo khe mé clia ngudn
nam trong vling quan sat ctia may do chum quang phd, va doc gia tri mz(A) tai bwéc séng tir 380 dén
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780 nm vGi budc chia 10 nm. Sau d6 dwa may do chim quang phd dén vi tri thiét bi nhan va doc gia tri
m1(A) cia anh sang phan quang tr mang phan quang tai bwéc séng ttr 380 nm dén 780 nm v&i bwéc
chia 10 nm.

D.1.4.3.2.2 B0 gia tri thay thé gia tri ma(A) c6 thé dwoc doc bang cach do tia phan quang tir tAm
BaSO, dwoc thé hién tai Hinh D.1. Phwong phap nay coé thuan lgi la gia tri m1()\) va my(A) co thé gan
bang nhau tai vj tri thiét bij nhap va mau trang tiéu chuan. Tuy nhién, trong ca hai phwong phap, vj tri
ctia may do chum quang phd phai dat vi tri cé dinh trong sudt qua trinh do ma(A) va mi(A).

D.1.4.3.2.3 Tinh toan gia tri c&p ba X, Y, va Z bang cong thirc sau:

X = kZ[ml )/ my (]S, (A)x(1)AA

380

780

Y =k [m (A1) my(A)}S,(2)5(2)A4

380

Z= k7280: [m, (1)) my ()]s ,(1)z(1)A4

380
Véi:
m+ - do gia tri phan quang mang phan quang
m2 - do gia tri trwc tiép tai vi tri mang phan quang, hodc gia tri phan quang tir tAm BaSO,
D.1.4.3.2.4 Toa dd mau x va y theo céng thirc sau:
x=X/(X+Y+2)

y=Y/(X+Y+Z2)

D.2 Phwong phap xac dinh toa dé mau sac ban dém cdia mang phan quang (tham khao ASTM
E3165)

D.2.1 Pham vi ap dung

D.2.1.1  Phuwong phap nay mé ta phép do toa dé mau sac ban dém cta mang phan quang, bao gém
mot qui trinh dwa ’grén phép do mau lgc anh sang dé xac dinh gia tri cap ba va mét quy trinh dwa trén
phép do quang pho.

D.21.2 Phuong phap st dung goc quan sat 0,33° va goc toi 5°. Toa dé6 mau sac thu dwoc theo biéu
dd mau CIE 1931 sir dung ngudn sang CIE loai A.

D.2.1.5 Né&u can do lwdng va tinh toan ddi véi cac ngudn sang, cau hinh hodc vat liéu khac, st dung
phwong phap D.1.

D.2.2. Tém tat phwong phap thir nghiém

D.2.2.1  Quy trinh chung la chiéu sang mAu thkr bang ngudn sang dwoc chi dinh theo ciu hinh quy
dinh va phan tich anh sang phan xa st dung phép tinh trong An pham CIE so 15.

D.2.2.2 Céu hinh hinh hoc cé thé 1a mét dai do quang hoc tdm xa hodc mét cdu hinh quang hoc
twong dwong dwoc thu nhé dé st dung cho phong thi nghiém hoac trong cong tac hién trwong.

D.2.3 Y nghia va cach st dung

D.2.3.1 Phwong phap nay ap dung dé tinh toa d& mau séc cla vat liéu khi quan sat vao ban dém. Cac
yéu cau nay thwong dwoc qui dinh bang cach str dung bon hodc ndm diém géc tao thanh mot hop gidi

han pham vi s&c d6 chdp nhan dwoc. Hau hét cac thong sbé k§ thuat nay mang tinh chét phan loai mau;
mo ta mét dai mau nhé cé thé nhan biét dwoc théng qua muc dich dat tén hodc ma héa mau.

D.2.3.2 Phucyng phap tuan tha théng so ky thuat la vé cac gia tri (x, y) da do va xac dinh xem cac gia
tri da do c6 diém nam trong hop thong sb k§ thuat ciia mau sac quan tam.
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D.2.4 Thiét bi

D.2.4.1 Thiét bi bao gdbm mét ngudn sang, mét bd thu (co thé 1a loai cap ba hoac quang phd) va cau
hinh (c6 thé 1a dai do quang hoc hoac thiét k& quang hoc thu nhé twong dwong s dung trong phong
thi nghiém hoac ngoai thyc dia).

D.2.4.2 Ngudn sang phai gan dung v&i sw phan bd quang phd clia ngudn sang CIE loai A (nhiét do
mau twong quan clia 2856 K, xem ASTM E308).

Lwu y 1 - Cac méau khdng huynh quang c6 thé duoc chiéu sang bang ngudn sang khong phai nguon sang A (vi du: ngudn
sang bang théng rong) bang phwong phap nay. Ngudn sang CIE loai A dwoc coi la diéu kién chudn cho phuong phap thir
nghiém nay.

D.2.4.3 Khi s dung, bd thu phai gan dung v&i ham cép ba CIE. Déi véi thir nghiém phd, cac phan t
phan tan phai cung cip dai tlr 380 dén 740 nm véi bwédc séng tang dan 5 nm va dai théng 5 nm. (Dbi
véi cac phép do phd duwoc thuc hién bdi cac hé thdng cé budc séng ting dan va dai thong < 5 nm, vi
du nhw may do mang, cac ky thuat tich phan dwoc chap nhan dé thu dwoc dai théng twong dwong 5
nm).

D.2.5 Lay mau, Mau thir va DPon vi thir nghiém

D.2.5.1 Phai lay nhiéu mau tir mang phan quang theo cach sao cho mau mang tinh dai dién. Mau thir
trong quy trinh nay phai co kich thwéc 200 £ 100 mm x 200 £ 100 mm. Toan bd mau can do phai duwgc
chiéu sang.

D.2.5.2 Mang phan quang c6 thé cé dic tinh mau sac thay déi cham khi thay dbi géc quan sat, goc téi
va goc dinh hwédng.

D.2.5.3 Mang phan quang cé thé tao ra hiéu rng nhiéu xa nhé dang “cau vong & mot sé goc quan
sat. Néu lo ngai vé sy xuét hién cua nhirng hiéu &rng nay, kich thuéc khau dd cb dinh téi da (10”; xem
D.2.6.2) sé duoc str dung lam cau hinh tham chleu, Nhin chung, cac phep do voi khau d® nhd hon
kich thwéc toi da sé khong anh hwdng dang ké déen két qua va coé thé dwoc sir dung.

D.2.5.4 Goc do - Phwong phap nay st dung hé théng goc ké CIE (a, B4, B2 €). Cac géc dwoc siv dung
trong phép do la: goc quan sat a = 20” (0,33°), goc t&i B1= 5°, goc toi B2 = 0° va cac goc quay € la 0° va
90°.

D.2.6 CA&u hinh do

D.2.6.1 Goc quan sat (a) la 20” (0,33°). Goc t&i (B1) Ia 5° nhw mo ta trong ASTM E808.

D.2.6.2 Kich thwéc goc tbi da ctia ngudn va bo do khi nhin tir mau thtr hodc goéc nhin quang hoc
twong dwong cua n6 phai la 10" (0,167°). Trong ca hai treong hop, nguon va b do co thé hoan doi
cho nhau. Vi du vé hinh hoc nguon va b do s dung goc quan sat yéu cau dwgc minh hoa trong Hinh
D.3(a) str dung cau hinh vanh khuyén va trong Hinh D.3(b) st dung cau hinh diém.

Hinh D.3: Khau d ngudn va bd do cho (a) cu hinh vanh khuyén va (b) cu hinh diém

D.2.6.2.1 Lwuy rang Hinh D.1 mé ta khau do ngudn/bd do la 10” (0,167°). Cac cau hinh khau d6 khac
nhw 6” (0,10°) cling c6 thé dwgc str dung.

D.2.6.3 Hinh D.4 minh hoa b tri téng thé ctia ngudn, bé thu va mau thi trong phong thi nghiém. Thiét
bi ciing c6 thé str dung hé quang hoc song song dé& cho phép thiét bi co kich thwé'c nhé hon, phu hop
cho ca phép do hién trwdng hoac trong phong thi nghiém.
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Mau 3m phan quang

May do mau tir xa hodc
M3y quang phd vién vong

Hinh D.4: Cau hinh cGia ngudn, bd thu va mau thr dé do lwong
(st dung cAu hinh ngudn/bd thu diém)

D.2.7 Quy trinh

D.2.7.1 Phwong phap nay cho phép sir dung hai quy trinh dé& xac dinh toa d6 mau cua mau thi: -
phuwong phap may do mau ra gia tri cap ba va phwong phap quang pho (nhw mé ta & D.1, tham khao
ASTM E811).

D.2.7.2 Quy trinh A - Phwong phap do mau ra gia tri cap ba s dung ngudn sang chuan CIE loai A va
cac bd thu kich thich mau phu hop theo quy dinh cia An phdm CIE sb 15. Cac phép tinh dwoc thuc
hién cho ngudn sang CIE loai A va va Bd quan sat chuan CIE 1931. Phwong phap nay xac dinh toa do
mau sac (x, y) cho anh sang chiéu ttr nguén sang CIE loai A.

D.2.7.3 Quy trinh B s dung phwong phap phé. Béi véi phwong phap phd, viéc tinh toan phan bd
cong suéat phd dwoc hoan tat va toa do sac dd (x, y) cho ngudn sang CIE loai A va Tiéu chuén quan sat
CIE 1931.

D.2.7.4 Ca hai quy trinh déu cé thé sir dung dai do quang hoc hodc cac thiét bi thu nhé quang hoc
twong dwong dé dung trong phong thi nghiém hodc ngoai hién trwerng. Trong mbi trwdng hop, hinh
hoc phan quang va gi¢i han khau dé phai dwoc duy tri.

36



E1 Pham vi ap dung

Phu luc E

(Qui dinh)
Hé s6 phan quang tdi thiéu (R.) cho mang phan quang loai lll, IV, V, VI, VIII, IX, XI

doéi vé&i géc quan sat 0,1°

TCVN 7887 : xxxx

E1.1. Hé s6 phan quang téi thiéu (Ra) d6i véi goc quan sat 0,1° ap dung cho mang phan quang Loai Ill,
IV, V, VLVIII, IX, XI. Cac gia tri cho géc quan sat 0,1° la cac yéu cau bd sung va chi dwoc ap dung khi
dwoc ngudi mua quy dinh trong hgp dong hoac don dat hang.

E1.2. Gia tri hé sb phan quang téi thiéu Ra tai géc quan sat 0,1° khéng ap dung cho mang phan quang
Loail vall.

E.2. Gia tri Ra téi thiéu tai géc quan sat 0,1° cho tirng loai mang phan quang

Céc gia tri Ra t6i thiéu tai goc quan sat 0,1° cho tirng loai mang phan quang (Loai Ill, IV, V, VLVIII, IX,
Xl ') dwoc néu cu thé & Cac Bang tir E1-E7.

Bang E1. Hé s phan quang téi thiéu (R.) cho mang phan quang Loai Ill (cd.Ix.m2)

G6 . Xanh Xanh
¢ | Goctsi | Tréng | Vang Cam an P& an NAu

quan sat la cay lam
0,1° -4° 300 200 120 54 54 24 14
0,1° +30° 180 120 72 32 32 14 10

Bang E2. Hé s6 phan quang téi thiéu (R.) cho mang phan quang Loai IV (cd.Ix"'.m?)

Vang -
Goc . xanhla | Vang | Cam
quan | ©°¢ |Tréng | Vang | cam | X8 | pg | X@N | il Nau | cay | hugnh| huynh
. t&i la cay lam .
sat huynh | quang | quang
quang
0,1° -4° | 500 380 200 70 90 42 20 25 400 300 150
0,1° | +30° | 240 175 94 32 42 20 10 12 185 140 70
Bang E3. Hé s6 phan quang téi thiéu (R.) cho mang phan quang Loai V (cd.Ix'.m?)
Gocquan | 545 Trang Vang Cam Xanh |4 Do Xanh Tim
sat cay lam
0,1° -4° 2000 1300 800 360 360 160 80
0,1° +30° 1100 740 440 200 200 88 45
Bang E4. Hé s phan quang téi thiéu (R.) cho mang phan quang Loai VI (cd.Ix'.m?)
] . ) Vang - s 3
Goc | GO |1rang |vang | cam Xanh | pg | Xanh| 1y, xangh Vang | Cam | Hong
quan | fOi la lam 4 cay huynh | huynh | huynh
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sat cay huynh | quang| quang | quang
quang

0,1° -4° 750 | 525 | 190 90 105 | 68 30 600 450 300 225

0,1° | +30° | 300 | 210 75 36 42 27 12 240 180 120 90

Bang E5. Hé sé phan quang téi thiéu (R.) cho mang phan quang Loai VIl (cd.Ix".m?)

Vang -
Goc . xanhla | Vang Cam
quan | 3¢ |Tréng | vang | cam | X2 | B6 | %@ | Tim | Nau | cay | huynh | huynh
. Oi la cay lam .
sat huynh | quang | quang
quang
0,1° -4° 11000 | 750 | 375 100 150 45 40 800 600 300
0,1° +30° | 460 | 345 175 46 69 21 18 370 280 135
Bang E6. Hé s6 phan quang téi thiéu (R.) cho mang phan quang Loai IX (cd.Ix".m2)
Vang-
Goc . xanh la Vang Cam
quan | % | Tréng | vang | cam | XM | ps | X&N i | Tcay | hugnh | huynh
. t&i la cay lam .
sat huynh quang quang
quang
0,1° -4° 660 500 250 66 130 30 26 530 400 200
0,1° | +30° | 370 280 140 37 17 15 500 220 110
Bang E7. Hé sé phan quang téi thiéu (R.) cho mang phan quang Loai XI (cd.Ix'.m?)
. Vang- \
Goc | Gec | .. : Xanh | .. | Xanh | . . | Xanhia | vang | Cam
quan . | Trang | Vang | Cam PR bé Tim | Nau A N huynh | huynh
. t&i la cay lam cay huynh
sat quang | quang
quang
0,1° -4° 830 620 290 83 125 37 33 25 660 500 250
0,1° | +30° | 325 245 115 33 50 15 13 10 260 200 100
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Phu luc F
(Tham khao)
Tuéi tho dién hinh cua cac loai mang phan quang

Tudi tho dién hinh clia cac loai mang phan quang dwoc trinh bay trong Bang F.1.

Bang F.1. Tudi tho dién hinh cta cac loai mang phan quang

Loai mang phan quang | Il 1] v \% Vi VIl IX Xl

Tubi tho dién hinh (nam) 7 10 10 10 10 1,0 10 10 12
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Thw muc tai liéu tham khao

TCVN 7887-2018 Mang phén quang dung cho bién béo hiéu duong bo.

AASHTO M268, Standard specification for retroreflective sheeting for flat and vertical traffic control
aplications (Tiéu chuan ky thuat di véi mang phan quang dung cho bao hiéu dwéng bo).

ASTM E1709, Standard Test Method for Measurement of Retroreflective Signs Using a Portable
Retroreflectometer at a 0.2 Degree Observation Angle (Phwong phap th&r nghiém tiéu chuan dé do
cac bién bao phan quang bang may do phan xa cam tay & géc quan sat 0,2 do).

ECE R70 Uniform Provisions Concerning the Approval of Rear Marking Plates for Heavy and Long
Vehicles and Their Trailers (Quy dinh thong nhat vé viéc phé duyét cac tam danh dau phia sau
danh cho xe nang, xe dai va ro-modc cua chung), UNECE.

MUTCD 2023, Manual on Uniform Traffic Control Devices for Streets and Highways (Sb tay vé He
thong Diéu khién Giao théng Thong nhat cho Buwdng Pho va Buwdng Cao Toc), B6 Giao thong van
tai Hoa Ky.

IRC 67-2022 Indian Code practice for Road signs (Tiéu chuan bién bao giao thong An Do).
Specification D&C 3400 Manufacture and delivery of road signs — Australia reference.

Thailand DOH Type Xl final announcement.
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